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a)          ETA-16/0143,  1β.07.β017
b)         HIT-V.

       (  ) 

         :
-         
-      C β0/β5, Пck,cube = β5 / ²
-      
- Ра рушен е   
- И    HIT-V,   5.8  8.8,   ,  
8.8,     HIS-N   8.8

-      
-    ,   
- Э       I
(     -40 °C,  /

  : +β4 °C / 40 °C)

 a)    

Д  
ETA-16/0143 

Д  
 

 HТltТ
M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39 

HIT-V 

 Д ] 80 90 110 125 170 210 240 270 300 330 360 

 Д ] 110 120 140 161 214 266 300 340 374 410 444 

HIS-N 

Э   Д ] 90 110 125 170 205 - - - - - -

 Д ] 120 150 170 230 270 - - - - - -

a)         

  / 
 / № / Д  

  CSTB ETA-16/0143 / 12.07.2017 

   
 b)

   
   

  (MFPA), 
GS 3.2/15-361-4/ 04.08.2016 
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Д  ,   ,     Hilti1),
        TE-YRT 2):

 

Д  
ETA-16/0143 

Д  
 

 HТltТ
M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39 

  

 
NRk 

HIT-V 5.8 

Д ]

18,0 29,0 42,0 70,6 111,9 153,7 187,8 224,0 262,4 302,7 344,9 

HIT-V 8.8, AM 8.8 29,0 43,1 58,3 70,6 111,9 153,7 187,8 224,0 262,4 302,7 344,9 

HIT-V-R 26,0 41,0 58,3 70,6 111,9 153,7 187,8 224,0 262,4 302,7 344,9 

HIT-V-HCR 29,0 43,1 58,3 70,6 111,9 153,7 187,8 224,0 262,4 302,7 344,9 

HIS-N 8.8 25,0 46,0 67,0 111,9 116,0 - - - - - -

 VRk

HIT-V 5.8 

Д ]

9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0 115,0 140,0 174,0 204,0 244,0 

HIT-V 8.8, AM 8.8 15,0 23,0 34,0 63,0 98,0 141,0 184,0 224,0 278,0 327,0 390,0 

HIT-V-R 13,0 20,0 30,0 55,0 86,0 124,0 115,0 140,0 174,0 204,0 244,0 

HIT-V-HCR 15,0 23,0 34,0 63,0 98,0 124,0 161,0 196,0 174,0 204,0 244,0 

HIS-N 8.8 13,0 23,0 34,0 63,0 58,0 - - - - - -

  

 
NRk 

HIT-V 5.8 

Д ]

13,1 21,2 33,2 50,3 79,8 109,6 133,9 159,7 - - - 

HIT-V 8.8, AM 8.8 13,1 21,2 33,2 50,3 79,8 109,6 133,9 159,7 - - - 

HIT-V-R 13,1 21,2 33,2 50,3 79,8 109,6 133,9 159,7 

HIT-V-HCR 13,1 21,2 33,2 50,3 79,8 109,6 133,9 159,7 

HIS-N 8.8 25,0 41,5 50,3 79,8 105,7 - - - - - -

 VRk

HIT-V 5.8 

Д ]

9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0 115,0 140,0 - - - 

HIT-V 8.8, AM 8.8 15,0 23,0 34,0 63,0 98,0 141,0 184,0 224,0 - - - 

HIT-V-R 13,0 20,0 30,0 55,0 86,0 124,0 115,0 140,0 - - - 

HIT-V-HCR 15,0 23,0 34,0 63,0 98,0 124,0 161,0 196,0 - - - 

HIS-N 8.8 13,0 23,0 34,0 63,0 58,0 - - - - - -

1)   HТХtТ     M1β-M30.
2)         M16-M30.
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Д  
ETA-16/0143 

Д  
 

 HТltТ
M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39 

  

 
NRd 

HIT-V 5.8 

Д ]

12,0 19,3 28,0 47,1 74,6 102,5 125,2 149,4 145,8 168,2 191,6 

HIT-V 8.8, AM 8.8 19,3 28,7 38,8 47,1 74,6 102,5 125,2 149,4 145,8 168,2 191,6 

HIT-V-R 13,9 21,9 31,6 47,1 74,6 102,5 80,4 98,3 121,3 143,0 170,6 

HIT-V-HCR 19,3 28,7 38,8 47,1 74,6 102,5 125,2 149,4 144,6 168,2 191,6 

HIS-N 8.8 16,7 30,7 44,7 74,6 77,3 - - - - - -

 VRd

HIT-V 5.8 

Д ]

7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0 139,2 163,2 195,2 

HIT-V 8.8, AM 8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 147,2 179,2 222,4 261,6 312,0 

HIT-V-R 8,3 12,8 19,2 35,3 55,4 79,5 48,3 58,8 73,1 85,7 102,5 

HIT-V-HCR 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 70,9 92,0 112,0 87,0 102,0 122,0 

HIS-N 8.8 10,4 18,4 27,2 50,4 46,4 - - - - - -

  

 
NRd 

HIT-V 5.8 

Д ]

8,7 14,1 22,1 33,5 53,2 73,0 89,2 106,5 - - - 

HIT-V 8.8, AM 8.8 8,7 14,1 22,1 33,5 53,2 73,0 89,2 106,5 - - - 

HIT-V-R 8,7 14,1 22,1 33,5 53,2 73,0 80,4 98,3 

HIT-V-HCR 8,7 14,1 22,1 33,5 53,2 73,0 89,2 106,5 - - - 

HIS-N 8.8 16,7 27,7 33,5 53,2 70,4 - - - - - -

 VRd

HIT-V 5.8 

Д ]

7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0 - - - 

HIT-V 8.8, AM 8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 147,2 179,2 - - - 

HIT-V-R 8,3 12,8 19,2 35,3 55,1 79,5 48,3 58,8 - - - 

HIT-V-HCR 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 70,9 92,0 112,0 - - - 

HIS-N 8.8 10,4 18,4 27,2 50,4 46,4 - - - - - -

1)   HТХtТ     M1β-M30.
2)         M16-M30.
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Д  ,    a):

 
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

  
 

NRk 

HIT-V 5.8 Д ]
18,0 29,0 42,0 70,6 111,9 153,7 187,8 224,0 

HIT-V 8.8, AM 8.8 24,1 33,9 49,8 70,6 111,9 153,7 187,8 224,0 

 VRk
HIT-V 5.8 Д ]

9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0 115,0 140,0 

HIT-V 8.8, AM 8.8 15,0 23,0 34,0 63,0 98,0 141,0 184,0 224,0 

a)    HIS-N         .

 

Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

  
 

NRd 

HIT-V 5.8 Д ] 12,0 18,8 27,6 33,6 53,3 73,2 89,4 106,7 

HIT-V 8.8, AM 8.8 13,4 18,8 27,6 33,6 53,3 73,2 89,4 106,7 

 VRd
HIT-V 5.8 Д ] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0 

HIT-V 8.8, AM 8.8 12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 147,2 179,2 
a)    HIS-N         .
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  (  )

         :
-         
-      C β0/β5, Пck,cube = β5 / ²
-      
- Ра рушен е   
- И    HIT-V  AM    8.8
-      
-    ,    
- Э       I
(     -40 °C,  /

  : +β4 °C / 40 °C)
- К  αgap=1,0 (        HТХtТ (seismic
filling set)

a)      Cβ     HIT-V.

Д  ,   ,     Hilti,
        TE-YRT:

     C2    
    HТltТ

Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

 NRk  HIT-V 8.8, AM 8.8 Д ] - - - 34,6 57,7 80,8 - -

 VRk

HIT-V 8.8, AM 8.8 

Д ]
- - - 46,0 77,0 103,0 - -

HIT-V-F 8.8 
AM-HDG 8.8 

- - - 30,0 46,0 66,0 - -

     C2    
    HТltТ

Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

 NRk

N
HIT-V 8.8, AM 8.8 Д ] - - - 23,0 38,5 53,8 - -

 VRd

HIT-V 8.8, AM 8.8 

Д ]
- - - 36,8 61,6 82,4 - -

HIT-V-F 8.8 
AM-HDG 8.8 

- - - 24,0 36,8 52,8 - -

        2 a)  C1
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

HIT-V 

 Д ] 80 90 110 125 170 210 240 270 

 Д ] 110 120 140 165 220 270 300 340 

HIS-N 

 Д ] 90 110 125 170 205 - - - 

 Д ] 120 146 169 226 269 - - - 
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Д  ,   ,     

 : 
 

     C1 
Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

 NRk    
HIT-V 8.8, AM 8.8 

Д ] 
12,1 19,8 32,8 42,8 67,8 93,1 113,8 135,8 

HIS-N 8.8 25,0 35,3 42,8 67,8 89,8 - - - 

 VRk 
HIT-V 8.8, AM 8.8 

Д ] 
15,0 23,0 34,0 63,0 98,0 141,0 184,0 224,0 

HIS-N 8.8 9,0 16,0 24,0 44,0 41,0 - - - 

 
     C1 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

 
NRd 

HIT-V 8.8, AM 8.8 
Д ] 

8,0 13,2 21,8 28,5 45,2 62,1 75,9 90,5 

HIS-N 8.8 16,7 23,5 28,5 45,2 59,9 - - - 

 VRd 
HIT-V 8.8, AM 8.8 

Д ] 
12,0 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 147,2 179,2 

HIS-N 8.8 7,2 12,8 19,2 35,2 32,8 - - - 

 
 

 
 

   HIT-V 

Д   
ETA-16/0143 

Д  
 

 HТltТ 
M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39 

 
  

 Пuk 

HIT-V 5.8(F) 

Д / ²] 

500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 

HIT-V 8.8(F) 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 

AM 8.8(HDG) 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 800 

HIT-V-R 700 700 700 700 700 700 500 500 500 500 500 

HIT-V-HCR 800 800 800 800 800 700 700 700 500 500 500 

 
 Пyk 

HIT-V 5.8(F) 

Д / ²] 

400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 400 

HIT-V 8.8(F) 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 

AM 8.8(HDG) 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 640 

HIT-V-R 450 450 450 450 450 450 210 210 210 210 210 

HIT-V-HCR 640 640 640 640 640 400 400 400 250 250 250 

 
 

 As 

HIT-V, 

AM 8.8 
Д ²] 36,6 58,0 84,3 157 245 353 459 561 694 817 976 

 

 
W 

HIT-V,  

AM 8.8 
Д ³] 31,2 62,3 109 277 541 935 1387 1874 2579 3294 4301 
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   HIS-N 

Д  
ETA-16/0143 

M8 M10 M12 M16 M20 

 
  

 Пuk

HIS-N 

Д / ²]

490 490 460 460 460 

 8.8 800 800 800 800 800 

HIS-RN 700 700 700 700 700 

 A4-70 700 700 700 700 700 

 
 Пyk

HIS-N 

Д / ²]

410 410 375 375 375 

 8.8 640 640 640 640 640 

HIS-RN 350 350 350 350 350 

 A4-70 450 450 450 450 450 

 
 

 As

HIS-(R)N 

Д ²]
51,5 108,0 169,1 256,1 237,6 

36,6 58 84,3 157 245 

 
W 

HIS-(R)N 

Д ³]
145 430 840 1595 1543 

31,2 62,3 109 277 541 

  HIT-V

Э
 

 ,
HIT-V 5.8 (F) 

К   5.8;    A5 > 8% 
   (≥5 );

(F)   (≥45 )

 ,
HIT-V 8.8 (F) 

К   8.8;    A5 > 1β% 
   (≥5 ); 

(F)   (≥45 )
  

Hilti, 
AM 8.8 (HDG) 

К   8.8;    A5 > 1β% 
   (≥5 );

(HDG)   (≥45 )
   (≥5 ); 

  (≥45 )
К        .

   (≥5 ), 
  (≥45 )

 

 ,
HIT-V-R 

К   70  ≤ Mβ4    50  > β4; 
   A5 > 8% 

  1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β
  1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.44γ9, 1.4γ6β EN 10088-

1:2014 

  1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.44γ9, 1.4γ6β EN 10088-
1:2014 

 

 ,
HIT-V-HCR 

К   80  ≤ Mβ0    70  > β0; 
   A5 > 8% 

  1.45β9; 1.4565;
  1.45β9, 1.4565 EN 10088-1:2014

  1.45β9, 1.4565 EN 10088-1:2014
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  HIS-N

Д

HIS-N 

     1.0718,  (≥5 )

 8.8    8.8, A5 > 8%,  (≥5 )

HIS-RN 

     1.4401,1.4571

 4-70
   70, A5 > 8% ; 

  1.4401; 1.4404, 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β

И   

 
 -5 °C  +40 °C

  
Х   HТХtТ HIT-RE 500 Vγ     ,  . 

          
.

   
  

 
 

 
  I  -40 °C  +40 °C +β4 °C +40 °C
  II  -40 °C  +70 °C +4γ °C +70 °C

   
К     –    ,  

      .
   

         
   .

      

  T
 

 twork

   
 tcure

1)

 -5 °C  -1 °C β 168 
 0 °C  4 °C β 48 
 5 °C  9 °C β β4 

 10 °C  14 °C 1,5 16 
 15 °C  19 °C 1 16 
 β0 °C  β4 °C 30 . 7 
 β5 °C  β9 °C β0 . 6 
 γ0 °C  γ4 °C 15 . 5 
 γ5 °C  γ9 °C 1β . 4,5 

40 °C 10 . 4 
1)           .    

       β .
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   HIT-V 

Д   
ETA-16/0143 

Д  
 

 HТltТ 
M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M33 M36 M39 

  
  d0 Д ] 10 12 14 18 22 28 30 35 37 40 42 

  
   
  a) 

hef,min Д ] 60 60 70 80 90 96 108 120 132 144 156 

hef,max Д ] 160 200 240 320 400 480 540 600 660 720 780 

  
  hmin Д ] hef + 30  

≥ 100  
hef + 2 d0 

  
 

Tmax Д ] 10 20 40 80 150 200 270 300 330 360 390 

 
  

smin Д ] 40 50 60 75 90 115 120 140 165 180 195 

  
 

cmin Д ] 40 45 45 50 55 60 75 80 165 180 195 

К   
  

 
 

scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К   
  

 
 b) 

ccr,sp Д ] 

1,0  hef  С / Сef ≥ β,0 

 

4,6 hef - 1,8 h  1,3 < h / hef < 2,0 

2,26 hef  С / Сef ≤ 1,γ 

К   
  

  
 

scr,N Д ] 2 ccr,N 

К   
  

  
 c) 

ccr,N
 Д ] 1,5 hef 
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   HIS-N 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

  
  d0  Д ] 14 18 22 28 32 

  d Д ] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6 

Э   
   
 

hef    Д ] 90 110 125 170 205 

  
  hmin  Д ] 120 150 170 230 270 

   
   

df      Д ] 9 12 14 18 22 

  
; . - . hs    Д ] 8-20 10-25 12-30 16-40 20-50 

 
  

smin   Д ] 60 70 90 115 130 

  
 

cmin  Д ] 40 45 55 65 90 

К   
  

 
 

scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К   
  

 
 b) 

ccr,sp Д ] 

1,0  hef  С / Сef ≥ β,0 

 

4,6 hef – 1,8 h  1,γ < h / hef < 2,0 

2,26 hef  С / Сef ≤ 1,γ 

К   
  

  
 

scr,N  Д ] 2 ccr,N 

К   
  

  
 c) 

ccr,N
 Д ] 1,5 hef 

  
 a) 

Tmax Д ] 10 20 40 80 150 
 

a) hef,min ≤ hef ≤ Сef,max (hef:  )  
b) С:   (С ≥ Сmin)  
c) К          

  Сef    .  , 
   ,   . 
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Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 M36 M39 

 
HIT-V TE 2 – TE 7 TE 50 – TE 70 

 
 HТХtТ 

HIS-N TE 2 – TE 7 TE 50 – TE 70 - 

  
   ,  ,  

    TE-YRT - 

 
, 

 HТХtТ 
DD EC-1, DD 30-W, DD 150-U, DD 160 a) - 

a)    ,    ,   ,   
         . 

 
    troughen (troughen [ ] = hef Д ] /10) 

hef Д ] troughen [ ] 

 0  100 10 

101-200 20 

201-300 30 

301-400 40 

401-500 50 

501-600 60 

 
  

HIT-V HIS-N 

Д   Н0 Д ]  

 
 

  

  
Щ   
HIT-RB 

 

 
HIT-SZ 

 

 
 

 

 
  

 
(RT) 

   
  

 
 

  

M8 - 10 - 10 - 10 - 

M10 - 12 - 12 - 12 12 

M12 M8 14 14 14 - 14 14 

M16 M10 18 18 18 18 18 18 

M20 M12 22 22 22 22 22 22 

M24 M16 28 28 28 28 28 28 

M27 - 30 - 30 30 30 30 

- M20 32 32 32 32 32 32 

M30 - 35 35 35 35 35 35 

M33 - 37 - - - 37 37 

M36 - 40 - - - 40 40 

M39 - 42 - - - 42 42 
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Hilti TE-YRT 

    
 TE-YRT

   
  RTG

d0 Д ]
d0 Д ]

18 17,9 - 18,2 18 18 

20 19,9 - 20,2 20 20 

22 21,9 - 22,2 22 22 

25 24,9 - 25,2 25 25 

28 27,9 - 28,2 28 28 

30 29,9 - 30,2 30 30 

32 31,9 - 32,2 32 32 

35 34,9 - 35,2 35 35 

И   

*       ,   .
  .

        
      ! И  

         HТХtТ HIT-RE 500 V3.

 

 
       

  ,  
 (   ).

   

  .
     .

 
     .

    
 

     .
   

   . 
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  (    =   ) 

   

 :  

   
    Н0  

 С0. 

 

   

 : 

  : 
   Н0  

 С0. 

 

 

 
  , 
    

:  

   
    Н0  

 С0. 

 

 

 
,  
   

   
  HТltТ:  

   
    Н0  

 С0. 

И    

    

   

   

    
  

hef ≤ β50  

   

    
 

hef > β50  

6  / 
90 

/
. 

6  / 
90 

/
. 

6  / 
90 

/
. 
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 .

 

    
  twork

    
   

 tcure 

     
  Tmax.

     
   twork

    
   

 tcure 

     
  Tmax.

27 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

Октябрь 2018 28



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

Х   HIT-RE 500 V3
    ETAG 001 /   / 

Х  

К  
: 

HIT-RE 500 V3 

(  
  

γγ0, 500  1400 
) 

-  SafeSet: 
    

   
HТХtТ     

   
   

-      
   C 20/25 - C 50/60

-  ETA  
 C1

-   HТХtТ  
 C2

-   
-      
-   HТХtТ  

 
-    

  
-     -5°C

B500 B 

(8 - 40)

   

 
(  ) (  )

  / К  

ETA-C1 
  

Hilti-C2 

  

   
Hilti SafeSet 

 
  

 

 
 

   
ё  PROFIS
Rebar  

a)          ETA-16/014β,  30.11.2016

  / 
 / № / Д  

   
a)

CSTB, - - ETA-16/0142 / 12.07.2017 
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      (  ) 

         :
-     TR029
-         
-      
- Ра рушен е   
-      
-    ,    
-   B500 B
-   C 20/25, fck,cube = β5 / ²
- Э      I (   

 -40 °C,  /    : +β4 °C /
40 °C)

    

Д  ETA-16/0143
 

 HТltТ

8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40 

 Д ] 80 90 110 125 125 170 210 270 285 300 330 360 

 Д ] 110 120 140 161 165 220 274 340 359 380 420 470 

Д  ,   ,    , 
    2):

 

Д  ETA-16/0143
 

 HТltТ

8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40

  
 NRk    B500B

Д ]
- 39,6 58,1 70,6 70,6 111, 153,7 224,0 249,4 262,4 302,7 344,9 

 VRk B500B - 22,0 31,0 42,0 55,0 86,0 135,0 169,0 194,0 221,0 280,0 346,0 

  
 NRk    B500B

Д ]
- 24,0 39,4 50,3 50,3 79,8 109,6 159,7 177,8 187,1 - -

 VRk B500B - 22,0 31,0 42,0 55,0 86,0 135,0 169,0 194,0 221,0 - -
1)   HТХtТ     12-28.

2) И         14-28.

 

Д  ETA-16/0143
 

 HТltТ 

8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40

  
 NRd B500B

Д ]
- 26,4 38,7 47,1 47,1 74,6 102,5 149,4 166,3 174 168,2 191,6 

 VRd B500B - 14,7 20,7 28,0 36,7 57,3 90,0 112,7 129,3 147 186,7 230,7 

  
 NRd B500B 

Д ]
- 16,0 26,3 33,5 33,5 53,2 73,0 106,5 118,5 124 - -

 VRd B500B - 14,7 20,7 28,0 36,7 57,3 90,0 112,7 129,3 147 - -
1)   HТХtТ     12-28.

2) И         14-28.
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Д  ,   :

 

Д  ETA-16/0143
 

 HТltТ 

8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40

 NRk    B500B
Д ]

- 25,4 37,3 49,5 56,5 96,1 148,4 224,0 249,4 262,4 - -

 VRk B500B - 22,0 31,0 42,0 55,0 86,0 135,0 169,0 194,0 221,0 - -

ё  

Д  ETA-16/0143
 

 HТltТ 

8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40

 NRd    B500B
Д ]

- 14,1 20,7 27,5 26,9 45,8 70,7 106,7 115,7 125,0 - -

 VRd B500B - 14,7 20,7 28,0 36,7 57,3 90,0 112,7 129,3 147,3 - -

    (  ) 

         :
-     TR029
-         
-      
- Ра рушен е   
-      
-   B450 B
-   C 20/25, fck,cube = β5 / ²
- Э      I (   

 -40 °C,  /    : +β4 °C /
40 °C);
-     -5°C - +40°C;
- К  αgap = 1,0

Д  ,   :

        C2

8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40

  Д ] - - - - 125 170 210 - - - - - 

 Д ] - - - - 165 220 274 - - - - - 

     C21)

8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40

 NRk, seis B450C Д ] - - - - 24,5 45,9 57,7 - - - - - 

 VRk, seis B450C Д ] - - - - 16,7 29,7 40,7 - - - - - 
1)   HТХtТ

     C21)

8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40

 NRd, seis B450C Д ] - - - - 16,3 30,6 38,5 - - - - - 

 VRd, seis B450C Д ] - - - - 13,3 23,7 32,5 - - - - - 
1)   HТХtТ
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Д  ,   ,    2)  
,      3):

        C1

8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40

  Д ] - 90 110 125 125 170 210 270 285 300 - -

 Д ] - 120 140 161 165 220 274 340 359 380 - -

     C1

8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40

 NRk, seis B500B
Д ]

- 22,6 35,3 42,8 42,8 67,8 93,1 135,8 151,1 159,0 - -

 VRk, seis B500B - 22,0 31,0 42,0 55,0 86,0 135,0 169,0 194,0 221,0 - -

2)   HТХtТ     12-28.

3) И         14-28.

     C1

8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40

 NRd, seis B500B
Д ]

- 15,1 23,5 28,5 28,5 45,2 62,1 90,5 100,7 106,0 - -

 VRd, seis B500B - 14,7 20,7 28,0 36,7 57,3 90,0 112,7 129,3 147,3 - -

2)   HТХtТ     12-28.

3) И         14-28.

 
8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40

 
  

 fuk

B500B 
[ / ²]

550 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550

B450C - - - - 518 518 518 - - - - - 

 
 fyk

B500B 
[ / ²]

500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500

B450C - - - - 450 450 450 - - - - - 

 
 

 As

B500B 
Д ²]

50,3 78,5 113,1 153,9 201,1 314,2 490,9 615,8 706,9 804,2 1018 1257 

B450C - - - - 201,1 314,2 490,9 - - - - - 

 

W 

B500B 
[ ³]

50,3 98,2 169,6 269,4 402,1 785,4 1534 2155 2650 3217 4580 6283 

B450C - - - - 402,1 785,4 1534 - - - - - 

Х  
Э

  EN 199β-1-1:2004
+ AC:2010

   B  C    fyk  
 k    EN 1992-1-1

fuk = ftk = k · Пyk
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И   

  :
 +5 °C  +40 °C

  
К   Hilti HIT-RE 500 Vγ     ,  . 

          
.

   
  

 
 

 
  I -40 °C  + 40 °C + β4 °C + 40 °C
  II -40 °C  + 70 °C + 4γ °C + 70 °C

   
К     –    ,  

      .
   

         
   .

     
    

 twork

  
  tcure

1)

-5 °C  TBM  -1 °C 2 168 

0 °C  TBM  4 °C 2 48 

5 °C  TBM  9 °C 2 24 

10 °C  TBM  14 °C 1,5 16 

15 °C  TBM   19 °C 1 12 

20 °C  TBM   24 °C 30 7 

25 °C  TBM   29 °C 20 6 

30 °C  TBM   34 °C 15 5 

35 °C  TBM   39 °C 12 4,5 

TBM = 40 °C 10 4 
1)           .    

       β .

  
8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40

TE 2 (-A) – TE 30 TE50 – TE70

  DD EC-1, DD 30-W, DD 150-U, DD 160 a) - 

    ,  ё ,  ,
   , , 

a)     ,   ,    
          ( . И   )
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И     TE-YRT 

  
И    

 TE-YRT 
   

  RTG 

   

d0 Д ] 
d0 Д ]  

  

18 17,9 - 18,2 18 18 

20 19,9 - 20,2 20 20 

22 21,9 - 22,2 22 22 

25 24,9 - 25,2 25 25 

28 27,9 - 28,2 28 28 

30 29,9 - 30,2 30 30 

32 31,9 - 32,2 32 32 

35 34,9 - 35,2 35 35 

 
   troughen (troughen [ ] = hef [ ] /10) 

hef Д ] troughen [ ] 

0 - 100 10 

101 - 200 20 

201 - 300 30 

301 - 400 40 

401 - 500 50 

501 - 600 60 
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Ø8 Ø10 Ø12 Ø14 Ø16 Ø20 Ø25 Ø28 Ø30 Ø32 Ø36 Ø40

 
 d0 Д ] 10 

 12 a) 
12 

 14a) 
14a) 16a) 18 20 25

30 
 32a) 35 37 40 451) 551) 

 
 -

   
  b)

hef,min Д ] 60 60 70 70 75 80 90 100 112 120 128 1441) 1601)

hef,max Д ] 160 200 240 240 280 320 400 500 560 600 640 7201) 8001)

 
  hmin Д ] hef +30 

≥ 100 hef + 2 d0 

 
 smin Д ] 40 50 60 60 70 80 100 125 140 150 160 1801) 2001)

 
 cmin Д ] 40 45 45 45 50 50 65 70 75 80 80 1801) 2001)

К  
 
  

 
scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К  
 

  
 

 c)

ccr,sp Д ]

1,0  hef  С / Сef ≥ β,0 

4,6 hef - 1,8 h  1,γ < h / hef < 2,0

2,26 hef  С / Сef ≤ 1,γ

К  
 
  

 
 

scr,N Д ] 2 ccr,N 

К  
 

  
 

  d)

ccr,N Д ] 1,5 hef 

1)   HТХtТ
a)         
b) hef,min ≤ hef ≤ Сef,max (hef: Э   )
c) h:   (h ≥ hmin)

d) К         
  Сef    .  ,

   ,   .
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я 
я

 
 

  

, 
Н Д ] 

 
 

 

  
Щ  
HIT-RB 

 
HIT-SZ  

 

И   
 

 

d0 Д ]  Д ] 

  
 

 

 
   

8 12 (10 a)) - 12 (10 a)) - 12 (10 a)) 12  

10 14 (12 a)) 14  14 (12 a)) - 14 (12 a)) 14 (12 a)) 

12 16 (14 a)) 16 (14 a)) 16 (14 a)) - 16 (14 a)) 16 (14 a)) 

14 18 18 18 18 18 18 

16 20 20 20 20 20 20 

20 25 25 25 25 25 25 

25 32  32  32 32 32  32  

28 35 35 35 35 35 35 

30 37 - 37 - 37 37 

32 
40 - - - 40 40 

- - 42 - 42 42 

36 45b) - - - 45b) 45b) 

40 55b) - - - 55b) 55b) 
a)       ; 
b)    HТХtТ 
 
И    

 
*       ,   . 

  . 

        
      ! И  

         Hilti HIT-RE 500 V3. 
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 :  

   
    d0  

  h0 ≤ β0∙d 

   

 : 

  : 

    d0  
 h0 

 

 

 ,    
  : 

   
    d0  

 h0 

 

     
:  

   
    d0  

 h0. 

И    

    

   

   

    
  hef ≤ β50  

 

37 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 
 

   

    
  hef > β50  

   

    
   

  

 

    
  twork 

 

    
   twork 

 :  
   

 tcure    
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Х   HТltТ HIT-RE 500 V3 
      EN 1992-1 

Х    

К  :  
HIT-RE 500 V3 

(   
 γγ0, 

500  1400 )  

 

-  SafeSet:  
    

   
HТХtТ     

   
   

 

-     C 12/15 

- C 50/60 

-    

-     
  

-      
  

-    
   

 

-      -5 °C 

- Э     

-     4  

 

  

 B500 

B 

(8 - 40) 

     

       

 

 
(  ) 

 
(  ) 

 
 

 
 

/ 
 

 
 

К  
 

ETA - C1 

  

    

  

 

 
  

 

 
 

 
 

 
Hilti SafeSet 

  
 

 

 
CE 

 
  

PROFIS Rebar 

 

 

a)          ETA-16/014β,  04.07.β018 

 

  /  

  /  № / Д   

   a) CSTB, - -  ETA-16/0142 / 04.07.2018 

    CSTB, - -  MRF 1526054277/B 
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          Hilti 
 

     2,     (cd ≤ 3d) 

       0,7.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

f b
d

[
/

2
]

cd/ϕ [-]

.   .  
  Hit Rebar 

.      .  EC2

   
. EC2

    
     

 (   )

   
   

. CSTB

.   
   .  β

ё   [ / 2]  .  ETA 16/0142       
     

 

  

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

8 - 32 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,3 

36 1,6 1,9 2,2 2,6 2,9 3,2 3,5 3,8 4,1 

40 1,5 1,8 2,1 2,5 2,8 3,1 3,4 3,7 3,9 

   

8 - 12 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,0 

14 - 16 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 3,7 3,7 

20 - 32 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,4 3,4 3,4 

36 1,6 2,0 2,2 2,6 2,9 3,2 3,2 3,2 3,2 

40 1,6 2,0 2,1 2,5 2,8 2,8 2,8 2,8 2,8 
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      HIT Rebar,     (cd ≤ 3d) 

 

    [ / 2] [fbd,po = Rk/γMp]        
   C20/25,     

 
 

  
 

8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40 

I: 40°C/24° C 

  6,3 9,5 9,5 9,5 9,5 9,5 8,7 8,7 8,7 8,7 6,7 7,9 

  
  

- - 9,5 9,5 9,5 9,5 8,7 8,7 - - - - 

  
  

  
 

 

- - - 9,5 9,5 9,5 8,7 8,7 - - - - 

  5 5 5 5 5 5 5 5,3 5,3 5,3 - - 

 , 
 

 
3,8 5,7 5,7 5,7 5,7 5,7 5,2 5,2 5,2 5,2 - - 

II: 70°C/43° C 

  4,7 7,3 7,3 7,3 6,7 6,7 6,7 6,3 6,3 6,3 5,7 5,0 

  
  

- - 7,3 7,3 6,7 6,7 6,7 6,3 - - - - 

  
  

  
 

 

- - - 7,3 6,7 6,7 6,7 6,3 - - - - 

  3,6 3,6 3,6 3,6 3,1 3,3 3,3 3,3 3,3 3,3 - - 

 , 
 

 
2,6 4,3 4,3 4,3 4,3 4,0 4,0 4,0 3,8 3,8 - - 

   C20/25,     

I: 40°C/24° C 

  3 5,7 6,3 6,3 6,3 6,7 6,7 7,3 7,3 7,3   

  
  

- - 6,3 6,3 6,3 6,7 6,7 7,3 - - - - 

  
  

  
 

 

- - - 6,3 6,3 6,7 6,7 7,3 - - - - 

II: 70°C/43° C 

  2,7 4,7 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3   

  
  

- -  5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 - - - - 

  
  

  
 

 

- - - 5,3 5,3 5,3 5,3 5,3 - - - - 

       0,7.  
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,     fbd,po 

  
 
 

 

8 10 12 14 16 20 25 28 30 32 36 40 

  
  

  

  

C 30/37 1,04 

C40/50 1,07 

C50/60 1,09 

   
 

  
 

 

C 30/37 - 
C50/60 

1,0 - 

 
       

   lb,min      l0,min     EN 1992-1-1 

      αlb  . 

 
 αlb  .    .    

     

 
  

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

8 - 40 1,0 

     

8 - 12 1,0 

14 - 36     

40 1,0 1,0 1,0 1,0 1,2 1,3 1,4 1,4 1,4 

 
Д        fyk=500 / 2      

   
  

 
 
 

fbd fbd,p l0,min
1) lb,min

2) lЛН,в,α2=13) 
lbd,y, 

α2=0.74) 
lbd,y,HRM, 

α2<0.75) 
lmax

6) 

[ / 2] [ / 2] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] 

8 
C20/25 2,3 6,3 200 113 378 265 138 1000 

C50/60 4,3 6,9 200 100 202 142 126 1000 

10 
C20/25 2,3 9,3 213 142 473 331 142 1000 

C50/60 4,3 10,2 200 100 253 177 107 1000 

12 
C20/25 2,3 9,3 255 170 567 397 170 1200 

C50/60 4,3 10,2 200 120 303 212 128 1200 

14 
C20/25 2,3 9,3 298 198 662 463 198 1400 

C50/60 4,3 10,2 210 140 354 248 149 1400 

16 
C20/25 2,3 9,3 340 227 756 529 234 1600 

C50/60 4,3 10,2 240 160 404 283 171 1600 

20 
C20/25 2,3 9,3 435 284 945 662 356 2000 

C50/60 4,3 10,2 300 200 506 354 213 2000 

25 
C20/25 2,3 8,7 532 354 1181 827 539 2500 

C50/60 4,3 9,4 375 250 632 442 289 2500 

28 
C20/25 2,3 8,7 595 397 1323 926 663 2800 

C50/60 4,3 9,4 420 280 708 495 354 2800 

30 
C20/25 2,3 8,7 638 425 1418 992 751 3000 

C50/60 4,3 9,4 450 300 758 531 402 3000 
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Д        fyk=500 / 2      
   

  

 
 
 

fbd fbd,p l0,min
1) lb,min

2) lЛН,в,α2=13) 
lbd,y, 

α2=0.74) 
lbd,y,HRM, 

α2<0.75) 
lmax

6) 

[ / 2] [ / 2] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] [ ] 

32 
C20/25 2,3 8,7 681 454 1512 1059 844 3200 

C50/60 4,3 9,4 480 320 809 566 451 3200 

36 
C20/25 2,2 5,2 534 540 1779 1245 753 3200 

C50/60 3,2 5,7 367 540 1223 856 686 3200 

40 
C20/25 2,1 4,8 621 621 2070 1449 906 3200 

C50/60 2,8 5,2 466 600 1553 1087 836 3200 
1)          
β)           
γ)            α1= α2= α3= α4= α5= 1. - (    ) 
4)            α1= α3= α4= α5= 1; α2= 0.7 - (    ) 
5)           HIT Rebar  (HRM)      α1= α3= α4= α5= 1; 

α2< 0.7.      . 
6)      . 
 

  

 
  (  ETA 16/0142)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

      [ / 2]       
          TE-YRT 

(     ) 

 

   

C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

14 - 32 2,0 (2,0) 2,3 (2,0) 2,7 (2,0) 3,0 (2,0) 3,4 (2,0) 3,7 (2,0) 4,0 (2,0) 4,3 (2,0) 

36 1,9 (1,9) 2,2 (2,0) 2,6 (2,0) 2,9 (2,0) 3,2 (2,0) 3,5 (2,0) 3,8 (2,0) 4,1 (2,0) 

40 1,8 (1,8) 2,1 (2,0) 2,5 (2,0) 2,8 (2,0) 3,1 (2,0) 3,4 (2,0) 3,7 (2,0) 3,9 (2,0) 
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,    kfi(θ) 

 
 

  kfi(θ)  :  

 45ºC ≤ θ ≤ 15βºC: ��� � = ƒ�� �ƒ��, �,� ≤ 1,0  ºC 

 θ < 45ºC  ��� � = ,  

 θ > 15βºC  ��� � = ,  
 

: ƒ�� � = 1178,β· θ-1,255 θ in ºC 

 

   MRF 1526054277 / B 

a)      

 
 

 
 
 
 

l inst   

 k
fi
 [
-]

 

 Дº ] 
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,  - ,    20  
    ,    HIT-RE 500 V3,  

        F30  F240 (   fyk = 
500 / ²    C20/25)    EC2 

 
. Fs,T linst 

     [ ]  
    

[ ] [ ] R30 R60 R90 R120 R180 R240 

8 16,8 

100 3,8 1,3 0,5 0,2 0,0 0,0 

140 7,2 4,3 2,3 1,5 0,7 0,2 

180 10,7 7,8 5,6 3,9 2,1 1,3 

220 14,2 11,2 9,1 7,4 4,6 2,9 

250 

16,8 

13,8 11,7 10,0 7,1 4,8 

290 

16,8 

15,1 13,5 10,6 8,1 

310 

16,8 

15,2 12,3 9,8 

330 

16,8 

14,0 11,6 

370 
16,8 

15,0 

390 16,8 

10 26,2 

110 5,8 2,4 1,1 0,6 0,0 0,0 

150 10,1 6,5 3,8 2,5 1,2 0,5 

190 14,5 10,8 8,1 6,0 3,3 2,0 

230 18,8 15,1 12,4 10,3 6,7 4,4 

300 

26,2 

22,7 20,0 17,9 14,3 11,2 

340 

26,2 

24,3 22,2 18,6 15,6 
360 

26,2 

24,4 20,8 17,7 

380 

26,2 

23,0 19,9 

410 
26,2 

23,1 

440 26,2 

12 37,7 

140 10,9 6,5 3,5 2,3 1,0 0,3 

200 18,7 14,3 11,0 8,5 4,8 3,0 

260 26,5 22,1 18,8 16,3 12,0 8,3 

320 34,3 29,9 26,6 24,1 19,8 16,1 

350 

37,7 

33,8 30,5 28,0 23,7 20,0 

390 

37,7 

35,7 33,2 28,9 25,2 

410 

37,7 

35,8 31,5 27,8 

430 

37,7 

34,1 30,4 

460 
37,7 

34,3 

490 37,7 

14 51,3 

160 15,7 10,6 6,7 4,4 2,3 1,1 

220 24,8 19,7 15,8 12,9 8,0 5,1 

280 33,9 28,8 24,9 22,0 17,0 12,7 

340 43,0 37,9 34,1 31,1 26,1 21,8 

400 

51,3 

47,0 43,2 40,2 35,2 30,9 

430 

51,3 

47,7 44,8 39,7 35,4 

460 

51,3 

49,3 44,3 40,0 

480 

51,3 

47,3 43,0 

510 
51,3 

47,6 

540 51,3 

16 67 

180 21,4 15,5 11,2 7,8 4,3 2,5 

240 31,8 25,9 21,6 18,2 12,5 8,2 

300 42,2 36,3 32,0 28,6 22,9 18,0 

360 52,6 46,8 42,4 39,0 33,3 28,4 

450 

67,0 

62,4 58,0 54,6 48,9 44,0 

480 

67,0 

63,2 59,8 54,1 49,2 

510 

67,0 

65,1 59,3 54,4 

530 

67,0 

62,8 57,8 

560 
67,0 

63,0 

590 67,0 
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    ,    HIT-RE 500 V3,  
        F30  F240 (   fyk = 

500 / ²    C20/25)    EC2 

 
. Fs,T linst 

     [ ]  
    

[ ] [ ] R30 R60 R90 R120 R180 R240 

20 104,7 

220 35,5 28,1 22,6 18,5 11,4 7,3 

280 48,5 41,1 35,6 31,5 24,3 18,1 

340 61,5 54,1 48,6 44,5 37,3 31,1 

400 74,5 67,1 61,7 57,5 50,3 44,1 

460 87,5 80,1 74,7 70,5 63,3 57,1 

540 

104,7 

97,5 92,0 87,8 80,6 74,5 

580 

104,7 

100,7 96,5 89,3 83,1 

600 

104,7 

100,8 93,6 87,5 

620 
104,7 

98,0 91,8 
660 

104,7 
100,5 

680 104,7 

,  - ,    40  

 
. Fs,T linst 

     [ ]  
    

[ ] [ ] R30 R60 R90 R120 R180 R240 

8 
 

16,8 

100 4,9 1,8 0,8 0,4 0,0 0,0 

140 8,4 5,0 2,9 1,9 0,7 0,2 

180 11,9 8,5 6,2 4,5 2,3 1,3 

220 15,4 11,9 9,7 8,0 4,9 3,1 

240 

16,8 

13,7 11,4 9,7 6,6 4,3 

280 

16,8 

14,9 13,2 10,1 7,6 

310 

16,8 

15,8 12,7 10,2 

330 

16,8 

14,4 11,9 

360 
16,8 

14,5 

390 16,8 

10 26,2 

110 7,3 3,1 1,5 0,9 0,0 0,0 

150 11,6 7,3 4,5 3,0 1,3 0,6 

190 15,9 11,7 8,9 6,7 3,5 2,1 

230 20,3 16,0 13,2 11,0 7,2 4,6 

290 

26,2 

22,5 19,7 17,5 13,7 10,5 

330 

26,2 

24,0 21,9 18,0 14,9 

350 

26,2 

24,0 20,2 17,0 

370 

26,2 

22,3 19,2 

410 
26,2 

23,6 

440 26,2 

12 37,7 

140 12,6 7,5 4,3 2,8 1,1 0,3 

200 20,4 15,3 11,9 9,3 5,2 3,2 

260 28,2 23,1 19,7 17,1 12,5 8,8 

320 36,0 30,9 27,6 25,0 20,3 16,6 

340 

37,7 

33,5 30,2 27,6 22,9 19,2 

380 

37,7 

35,4 32,8 28,1 24,4 

400 

37,7 

35,4 30,7 27,0 

420 

37,7 

33,3 29,6 

460 
37,7 

34,8 

490 37,7 

14 51,3 

160 17,8 11,8 7,9 5,2 2,5 1,2 

220 26,9 20,9 17,0 13,9 8,5 5,5 

280 36,0 30,0 26,1 23,0 17,6 13,2 

340 45,1 39,1 35,2 32,1 26,7 22,4 

390 

51,3 

46,7 42,8 39,7 34,3 29,9 

430 

51,3 

48,8 45,8 40,4 36,0 

450 

51,3 

48,8 43,4 39,0 

470 

51,3 

46,4 42,1 

510 
51,3 

48,1 

540 51,3 

 

Октябрь 2018 46



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

 

                                                                                                                                                                      

 

 
. Fs,T linst 

     [ ]  
    

[ ] [ ] R30 R60 R90 R120 R180 R240 

16 67 

180 23,8 16,9 12,5 9,0 4,6 2,7 

240 34,2 27,3 22,9 19,4 13,2 8,7 

300 44,6 37,7 33,3 29,8 23,6 18,6 

360 55,0 48,2 43,7 40,2 34,0 29,0 

430 67,0 60,3 55,8 52,3 46,1 41,2 

470 

 67,0 

62,7 59,3 53,1 48,1 

500 

67,0 

64,5 58,3 53,3 

520 

67,0 

61,7 56,8 

560 
67,0 

63,7 

580 67,0 

20 104,7 

220 38,4 29,8 24,2 19,9 12,2 7,8 

300 55,7 47,2 41,6 37,3 29,5 23,3 

380 73,1 64,5 58,9 54,6 46,8 40,6 

460 90,4 81,9 76,3 71,9 64,2 57,9 

530 

104,7 

97,0 91,4 87,1 79,3 73,1 

570 

104,7 

100,1 95,8 88,0 81,8 

600 

104,7 

102,3 94,5 88,3 

620 

104,7 

98,9 92,6 

650 
104,7 

99,1 

680 104,7 

25 163,6 

280 64,2 53,6 46,6 41,1 31,4 23,7 

370 88,6 77,9 70,9 65,5 55,8 48,0 

460 113,0 102,3 95,3 89,9 80,2 72,4 

550 137,4 126,7 119,7 114,3 104,6 96,8 

650 

163,6 

153,8 146,8 141,4 131,7 123,9 

690 

163,6 

157,7 152,2 142,5 134,7 

720 

163,6 

160,4 150,7 142,9 

740 

163,6 

156,1 148,3 

770 
163,6 

156,4 

800 163,6 

28 205,3 

310 81,1 69,1 61,3 55,2 44,3 35,6 

370 99,3 87,3 79,5 73,4 62,5 53,8 

430 117,5 105,5 97,7 91,6 80,7 72,0 

490 135,7 123,7 115,9 109,8 98,9 90,2 

550 153,9 141,9 134,1 128,0 117,2 108,4 

610 172,1 160,1 152,3 146,2 135,4 126,6 

670 190,3 178,3 170,5 164,4 153,6 144,8 

720 

205,3 

193,5 185,7 179,6 168,7 160,0 

760 

205,3 

197,8 191,8 180,9 172,2 

790 

205,3 

200,9 190,0 181,3 

810 

205,3 

196,1 187,3 

850 
205,3 

199,5 

870 205,3 

32 268,1 

350 106,5 92,8 83,9 76,9 64,5 54,6 

410 127,3 113,6 104,7 97,8 85,3 75,4 

470 148,1 134,5 125,5 118,6 106,1 96,2 

530 168,9 155,3 146,3 139,4 127,0 117,0 
590 189,7 176,1 167,1 160,2 147,8 137,8 

650 210,6 196,9 187,9 181,0 168,6 158,6 

710 231,4 217,7 208,7 201,8 189,4 179,4 

820 

268,1 

255,8 246,9 240,0 227,5 217,6 

860 

268,1 

260,8 253,8 241,4 231,4 

890 

268,1 

264,2 251,8 241,8 

910 

268,1 

258,7 248,8 

940 
268,1 

259,2 

970 268,1 
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b)    

 
. , fbd,FIRE,      . 

 ,      , Fs,T,     
,  , linst. :        

 .  
Fs, T  (linst – cf)     fbd,FIRE   : (linst – cf)  ls; 

ls           =   

            =   

linst – cf   =   ;     ls, 
       80   
fbd,FIRE =       

 
 
 
 
 

   , fbd,FIRE,      HIT-RE 500 V3  
      ( )     (R).  

   
c  [ ] 

.    , c Д / ²] 
R30 R60 R90 R120 R180 R240 

40 0,8 

 

  

  

50 1,1 

60 1,5 

70 2,1 0,9 

80 2,9 1,2 

90 3,5 1,5 0,9  

100 

 

1,8 1,1 0,8 

110 2,3 1,4 1,0 

120 2,8 1,6 1,2 

130 3,4 2,0 1,4 0,9  

140 3,5 2,3 1,6 1,0  

150 

 

2,8 1,9 1,1 0,8 

160 3,3 2,2 1,3 0,9 

170 3,5 2,5 1,5 1,1 

180 

 

2,9 1,7 1,2 

190 3,4 1,9 1,4 

200 3,5 2,2 1,5 

210 

 

2,5 1,7 

220 2,8 1,9 

230 3,1 2,1 

240 3,5 2,3 

250 

 

2,6 

260 2,9 

270 3,2 

280 3,5 
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Х   

Э   

 EN 199β-1-1 
   B  C    Пyk  

 k    EN 1992-1-1 
fuk = ftk = k · Пyk 

 

 
 

           ETAG 001, 
 5  TR 023  + 50 °C   90 .  

      ,                 
HIT-RE 500 V3:     . 

     

Х   
 

(%) 
  Х   

 

(%) 
 

 47,5 +    20% 100 - 

И  30,4 +   50 - 

 17,1 +   50 - 

 3 +    100 - 

 2 +  Э  100 - 

 60 +  Э  100 - 

К  30 +   100 - 

 10 +   100 - 

 100 +   TC KLC 50  3 + 

 100 +   NP 9,5 2 + 

 100 -   95 + 

 100 -    - + 

 100 o   100 - 

Э  50 -    - + 

 50 -    SO2 - + 

  50 +    - + 

 50 +     100 + 

  50 -     - + 

  50 -  К   - + 

  100 -  

 
  100 -  

  36 -  

  100 -  

+   
o    
-     
 
Э   
HIT-RE 500 V3       .    

 - 661012   (DIN IEC 93 – 12.93). Х     
  (  ,   ,  ). 
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  : 
 +5 °C  +40 °C 

 
   

К   Hilti HIT-RE 500 Vγ     ,  . 
          

. 
 

  
 

 

 
  

 

 
 

  

  I -40 °C  +80 °C +50 °C +80 °C 

 
    

К     –    ,  
      . 

    
         

   . 
 

  
 TBM 

   
 twork 

   
  tcure 

5 °C  TBM  -1 °C 2  168  

0 °C  TBM  4 °C β  48  

5 °C  TBM  9 °C β  β4  

10 °C  TBM  14 °C 1,5  16  

15 °C  TBM   19 °C 1  16  

20 °C  TBM   24 °C 30  7  

25 °C  TBM   29 °C 20  6  

30 °C  TBM   34 °C 15  5  

35 °C  TBM   3 °C 12  4,5  

TBM = 40 °C 10  4  
1)           .     

       β . 
 

И    
 

   

  8 10 12 14 16 18 20 25 28 32 34 36 40 

 TE 2 (-A) – TE 30 TE50 – TE70 

  

   
(hef ≤ 10∙d) 

- 

К    a),   b), ,  
,      

a) К             β50  (  d ϕ 8 – ϕ 1β)  
20·ϕ (  d ϕ > 12  ); 

b)    ё       β50  (  d ϕ 8 – ϕ 1β)  β0·ϕ (  d ϕ > 12  ) 
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   cmin    

  

Д  
 

Д ] 

   cmin
  Д ] 

 
 

 

 
 

 

 

 
 
 

   
ϕ < 25 30 + 0,06 · lv ≥ 2 · ϕ 30 + 0,02 · lv ≥ 2 · ϕ 

ϕ ≥ 25 40 + 0,06 · lv ≥ 2 · ϕ 40 + 0,02 · lv ≥ 2 · ϕ 

 
 

 

ϕ < 25 50 + 0,08 · lv 50 + 0,02 · lv 

ϕ ≥ 25 60 + 0,08 · lv ≥ 2 · ϕ 60 + 0,02 · lv ≥ 2 · ϕ 

   
  

ϕ < 25 И  
  

 

30 + 0,02 · lv ≥ 2 · ϕ 

ϕ ≥ 25 40 + 0,02 · lv ≥ 2 · ϕ 

   
 

 

ϕ < 25 30 + 0,06 · lv ≥ 2 · ϕ 30 + 0,02 · lv ≥ 2 · ϕ 

ϕ ≥ 25 40 + 0,06 · lv ≥ 2 · ϕ 40 + 0,02 · lv ≥ 2 · ϕ 

 

Д      v,max 

 
Н, Д ] 

HDM 500 HDE 500 

v,max Д ] 
8 1000 1000 

10 1000 1000 

12 1000 1200 

14 1000 1400 

16 1000 1600 

18 700 1800 

20 600 2000 

22 500 1800 

24 300 1300 

25 300 1500 

26 300 1000 

28 300 1000 

30 

- 

1000 

32 700 

34 600 

36 600 

40 400 
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d, Д ] 
 

 
b) 

  
 

  

b)  
  

b) 

d0 Д ] 

  
  

 
 

  
 

8 12 (10 a)) - - - 12 (10 a)) - 

10 14 (12 a)) 14 (12 a)) - - 14 (12 a)) - 

12 16 (14 a)) 16 (14 a)) 17 - 16 (14 a)) - 

14 18 18 17 - 18 18 

16 20 20 20 - 20 20 

18 22 22 22 - 22 22 

20 25 25 26 - 25 25 

22 28 28 28 - 28 28 

24 32 (30 a)) 32 (30 a)) 32 - 32 32 

25 32 (30 a)) 32 (30 a)) 32 - 32 32 

26 35 35 35 35 35 35 

28 35 35 35 35 35 35 

30 37 - 37 35 37 - 

32 40 - 40 47 40 - 

34 45 - 42 47 45 - 

36 45 - 45 47 47 - 

40 55 - 57 52 52 - 
a)        
b)    

 
И     Hilti TE-YRT 

  
И    

 TE-YRT 
   

  RTG 

 
 

  

d0 Д ] 
d0 [ ]  

  

18 17,9 - 18,2 18 18 

20 19,9 - 20,2 20 20 

22 21,9 - 22,2 22 22 

25 24,9 - 25,2 25 25 

28 27,9 - 28,2 28 28 

30 29,9 - 30,2 30 30 

32 31,9 - 32,2 32 32 

35 34,9 - 35,2 35 35 

 
   troughen (troughen [ ] = hef [ ] /10) 

hef Д ] troughen [ ] 

0 - 100 10 

101 - 200 20 

201 - 300 30 

301 - 400 40 

401 - 500 50 

501 - 600 60 
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И    

 
*       ,   . 

  . 

        
      ! И  

         Hilti HIT-RE 500 V3. 

  

  

 

   
 

    

 
  

 

 

     
 

 

 : 

  
   d0 ≤ 20   

 h0 ≤ 10∙d. 

   

 :  

   
    d0  

  h0 ≤ β0∙d. 

   

 :  

   
    d0  

  h0 ≤ β0∙d. 
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:  

   
    d0  

 h0. 

    

   

 

 
    

  hef ≤ β50 . 

   

    
  hef > β50 . 

  

    
   

 

    
  twork 

     
  twork 

 

 

 :  
   

 tcure  
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Х   Hilti HIT-HY 200-A   
      

Х    

 

Hilti HIT- HY 200-A 
 500  (  

   
γγ0 ) 

-  SafeSet:   
      

   
Hilti 

-     C 
20/25 – C 50/60     

 

-   
 C1, Cβa)  

  
  (ETA) 

-   b) 

-    
    

 

 

 

 

 : 
HIT-V 
HIT-V-F 
HIT-V-R 
HIT-V-HCR 
(M8-M30) 

 

   
: 

HIS-N 
HIS-RN 
(M8-M20) 

 

 : 
HIT-Z 
HIT-Z-F 
HIT-Z-R 
(M8-M20) 

a)     HIS-N     . 
b)      HIT-V. К   –  HIT-V  HIS-N. 
 

    

  

 
 

  

 

    

  
(  ) 

 

  
(  ) 

  
 

 

 
 c) 

 
Hilti SafeSet  

И  
 
 

 
  

 
 

 

     

   
 

    

/ 
 

 
 

К  
 

ETA-C1, C2a) 

 
 

 
 

 

 
CE 

К  
b) 

 
 

b) 

  
  

PROFIS 
Engineering 

a)     HIS-N       Cβ. 
b)      HIT-V. К   –  HIT-V  HIS-N. 
c) И          HIT-Z.  
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  /  
  /  № / Д   

  
a) 

   
 (DIBt),  

ETA-11/0493 / 28.07.2017 

  
a) 

   
 (DIBt),  

ETA-12/0006 / 30.05.2017 

   
 

И   
,  

  
  

(IBMB),  

3501/676/13  /  03.08.2012 

         ETA-11/049γ,  β8.07.β017  ETA-1β/0006,  γ0.05.β017. 

      (  ) 

         :  

-          
-      C β0/β5, Пck,cube = β5 / ² 
-       
- Ра рушен е    
-       
-    ,    

- Э       I  
(     -40 °C,  /  

  : +β4 °C / 40 °C) 

Д  ,   ,     Hilti: 

  1)  
Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

HIT-V 

   Д ] 80 90 110 125 170 210 240 270 

  Д ] 110 120 140 161 134 266 300 340 

HIS-N 

   Д ] 90 110 125 170 205 - - - 

  Д ] 120 150 170 230 270 - - - 

HIT-Z 

Э   
2) 

hef =lHelix Д ] 50 60 60 96 100 - - - 

Э   
3) 

hef=hnom,min Д ] 70 90 110 145 180 - - - 

  Д ] 130 150 170 245 280 - - - 
1)          
2)          

3)    
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Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

    

 NRk 

HIT-V 5.8 

Д ] 
18,0 29,0 42,0 70,6 111,9 153,7 187,8 224,0 

HIS-N 8.8 25,0 46,0 67,0 111,9 116,0 - - - 

HIT-Z a) 24,0 38,0 54,3 88,2 122,0 - - - 

 VRk 

HIT-V 5.8 

Д ] 
9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0 115,0 140,0 

HIS-N 8.8 13,0 23,0 34,0 63,0 58,0 - - - 

HIT-Z a) 12,0 19,0 27,0 48,0 73,0 - - - 

     

 NRk 

HIT-V 5.8 

Д ] 
15,1 21,2 35,2 50,3 79,8 109,6 133,9 159,7 

HIS-N 8.8 24,7 39,9 50,3 79,8 105,7 - - - 

HIT-Z a) 21,1 30,7 41,5 62,9 86,9 - - - 

 VRk 

HIT-V 5.8 

Д ] 
9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0 115,0 140,0 

HIS-N 8.8 13,0 23,0 34,0 63,0 58,0 - - - 

HIT-Z a) 12,0 19,0 27,0 48,0 73,0 - - - 
a)     HТХtТ HIT-Z-F:  M16  Mβ0 

 
  

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

    

 NRd 

HIT-V 5.8 

Д ] 
12,0 19,3 28,0 47,1 74,6 102,5 125,2 149,4 

HIS-N 8.8 16,7 30,7 44,7 74,6 77,3 - - - 

HIT-Z a) 16,0 25,3 36,2 58,8 81,3 - - - 

 VRd 

HIT-V 5.8 

Д ] 
7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0 

HIS-N 8.8 10,4 18,4 27,2 50,4 46,4 - - - 

HIT-Z a) 9,6 15,2 21,6 38,4 58,4 - - - 

   

 NRd 

HIT-V 5.8 

Д ] 
10,1 14,1 23,5 33,5 53,2 73,0 89,2 106,5 

HIS-N 8.8 16,5 26,6 33,5 53,2 70,4 - - - 

HIT-Z a) 14,1 20,5 27,7 41,9 58,0 - - - 

 VRd 

HIT-V 5.8 

Д ] 

7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 92,0 112,0 

HIS-N 8.8 10,4 18,4 27,2 50,4 46,4 - - - 

HIT-Z a) 9,6 15,2 21,6 38,4 58,4 - - - 

a)     HТХtТ HIT-Z-F:  M16  Mβ0 
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  (  ) 

         :  
-          
-      C β0/β5, Пck,cube = β5 / ² 
-       
- Ра рушен е    
-       
- Э       I  
(     -40 °C,  /  

  : +β4 °C / 40 °C) 
-     -10 °C  +40 °C 
- К  αgap = 1,0 (        HТХtТ (seismic 
filling set) 
 
Д  ,   ,     HТltТ: 
 

     C2 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

HIT-V 

   hef Д ] - - - 125 170 210 - - 

HIT-Z 

Э   
 1) 

hef =lHelix Д ] - - 60 96 100 - - - 

Э   
 2) 

hef Д ] - - 110 145 180 - - - 

   Д ] - - 170 245 280 - - - 
1)          

2)     

 

     C2 
Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

 NRk,seis 
HIT-V 8.8, AM 8.8 

Д ] 
- - - 24,5 45,9 55,4 - - 

HIT-Z a) - - 29,4 53,4 73,9 - - - 

 VRk,seis 
HIT-V 8.8, AM 8.8 

Д ] 
- - - 46,0 77,0 103,0 - - 

HIT-Z a) - - 23,0 41,0 61,0 - - - 
a)   HТХtТ HIT-Z-F: M16  Mβ0   
 

     C2 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

 NRd,seis 
HIT-V 8.8, AM 8.8  

Д ] 
- - - 16,3 30,6 36,9 - - 

HIT-Z a) - - 19,6 35,6 49,3 - - - 

 VRd,seis 
HIT-V 8.8, AM 8.8  

Д ] 
- - - 36,8 61,6 82,4 - - 

HIT-Z a) - - 18,4 32,8 48,8 - - - 
a)   HТХtТ HIT-Z-F: M16  Mβ0   
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     C1 
Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

HIT-V 

   hef Д ] - 90 110 125 170 210 240 270 

HIT-Z 

Э   
 1) 

hef =lHelix Д ] 50 60 60 96 100 - - - 

Э   
 2) 

hef Д ] 70 90 110 145 180 - - - 

   Д ] - - 170 245 280 - - - 
1)          

2)     

 

     C1 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

 NRk,seis 
HIT-V 8.8, AM 8.8  

Д ] 
- 14,7 29,0 42,8 67,8 93,1 113,8 135,8 

HIT-Z a); HIT-Z-R 17,9 26,1 35,3 53,4 73,9 - - - 

 VRk,seis 

HIT-V 8.8, AM 8.8  

Д ] 
- 23,0 34,0 63,0 98,0 141,0 184,0 224,0 

HIT-Z a) 7,0 17,0 16,0 28,0 45,0 - - - 

HIT-Z-R 8,0 19,0 22,0 31,0 48,0 - - - 

a)   HТХtТ HIT-Z-F: M16  Mβ0   
 

     C1 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

 NRd,seis 
HIT-V 8.8, AM 8.8  

Д ] 
- 9,8 19,4 28,5 45,2 62,1 75,8 90,5 

HIT-Z a); HIT-Z-R 11,9 17,4 23,5 35,6 49,3 - - - 

 VRd,seis 

HIT-V 8.8, AM 8.8  

Д ] 
- 18,4 27,2 50,4 78,4 112,8 147,2 179,2 

HIT-Z a) 5,6 13,6 12,8 22,4 36,0 - - - 

HIT-Z-R 6,4 15,2 17,6 24,8 38,4 - - - 

a)   HТХtТ HIT-Z-F: M16  Mβ0   
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   HIT-V 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

   
 Пuk 

HIT-V 5.8 (F) 

Д / ²] 

500 500 500 500 500 500 500 500 

HIT-V 8.8 (F) 

AM 8.8 (HDG) 
800 800 800 800 800 800 800 800 

HIT-V-R 700 700 700 700 700 700 500 500 

HIT-V-HCR 800 800 800 800 800 700 700 700 

  Пyk 

HIT-V 5.8 (F) 

Д / ²] 

400 400 400 400 400 400 400 400 

HIT-V 8.8 (F) 

AM 8.8 (HDG) 
640 640 640 640 640 640 640 640 

HIT-V-R 450 450 450 450 450 450 210 210 

HIT-V-HCR 640 640 640 640 640 400 400 400 

   
 As 

HIT-V  Д ²] 36,6 58,0 84,3 157 245 353 459 561 

 
 А 

HIT-V  Д ³] 31,2 62,3 109 277 541 935 1387 1874 

 
   HIS-N 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

   
 Пuk 

HIS-N 

Д / ²] 

490 490 460 460 460 

 8.8 800 800 800 800 800 

HIS-RN 700 700 700 700 700 

 A4- 700 700 700 700 700 

  Пyk 

HIS-N 

Д / ²] 

410 410 375 375 375 

 8.8 640 640 640 640 640 

HIS-RN 350 350 350 350 350 

 A4- 450 450 450 450 450 

 
 

 As 

HIS-(R)N 
Д ²] 

51,5 108,0 169,1 256,1 237,6 

 36,6 58 84,3 157 245 

 
 А 

HIS-(R)N 
Д ³] 

145 430 840 1595 1543 

 31,2 62,3 109 277 541 

 
   HIT-Z 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

   
 Пuk 

HIT-Z(-F) a) 

Д / ²] 
650 650 650 610 595 

HIT-Z-R 650 650 650 610 595 

  Пyk 
HIT-Z(-F) a) 

Д / ²] 
520 520 520 490 480 

HIT-Z-R 520 520 520 490 480 

   
 As 

HIT-Z(-F) a) 

HIT-Z-R 
Д ²] 36,6 58,0 84,3 157 245 

 
 А 

HIT-Z(-F) a) 

HIT-Z-R 
Д ³] 31,9 62,5 109,7 278 542 

a)   HТХtТ HIT-Z-F: M16  Mβ0   
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  HIT-V 

Э   

  

 , 
HIT-V 5.8 (F) 

К   5.8;    A5 > 8%  
   (≥5 );  

(F)   (≥45 ) 

 , 
HIT-V 8.8 (F) 

К   8.8;    A5 > 1β%  
   (≥5 );  

(F)   (≥45 ) 
  

Hilti, 
AM 8.8 (HDG) 

К   8.8;    A5 > 1β%  
   (≥5 ); 

(HDG)   (≥45 ) 

 
   (≥5 );  

  (≥45 ) 

 
К        . 

   (≥5 ),  
  (≥45 ) 

  
  

Hilti (F) 

  :    (≥5 ) /  
(F)   (≥45 ) 

 :    (≥5 ) /  
(F)   (≥45 ) 
К :    (≥5 ) /  
(F)   (≥45 ) 

  

 , 
HIT-V-R 

К   70  ≤ Mβ4    50  > β4;  
   A5 > 8%  

  1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β 

   1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-1:2014 

   1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.44γ9, 1.4γ6β EN 10088-1:2014 

  

 , 
HIT-V-HCR 

К   80  ≤ Mβ0    70  > β0;  
   A5 > 8%  

  1.45β9; 1.4565; 
   1.45β9, 1.4565 EN 10088-1:2014 

   1.45β9, 1.4565 EN 10088-1:2014 

 

  HIS-N 
Э   

HIS-N 

   
    1.0718,  (≥5 ) 

 8.8    8.8, A5 > 8%,  (≥5 ) 

HIS-RN 

   
    1.4401,1.4571 

 70 
   70, A5 > 8% ;  

  1.4401; 1.4404, 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β 
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  HIT-Z 

Э    
  

HIT-Z 
   > 8%;  

   (≥5 ) 
    (≥5 ) 

 
К        . 

   (≥5 ) 

HIT-Z-F 
   > 8%  

    -   DIN 
50979:2008-07 

 
    -   DIN 

50979:2008-07 

 
    -   DIN 

50979:2008-07 

HIT-Z-R    > 8%;   1.4401, 1.4404 EN 10088-1:2014 

   A4  EN 10088-1:2014 

 
К        . 

  1.4401, 1.4404 EN 10088-1:2014 

 
И    

 
   

Х   HТХtТ HIT-HY 200-A М   HIT-V / HIS-(R)N    
 ,  .        

  . 

    

  
 

 

 
  

 

 
 

  

  I  -40 °C  +40 °C +β4 °C +40 °C 

  II  -40 °C  +80 °C +50 °C +80 °C 

  
III 

 -40 °C  +1β0 °C +7β °C +1β0 °C 

 
    

К     –    ,  
      . 

    
         

   . 
 

      

 
 

HIT-HY 200-A 

   
 twork 

    
tcure 

- 10 °C > TBM ≥ - 5 °C 1,5  7  

- 5 °C > TBM ≥ 0 °C 50 . 4  

0 °C > TBM ≥ 5 °C β5 . β  

5 °C > TBM ≥ 10 °C 15 . 75 . 
10 °C > TBM ≥ β0 °C 7 . 45 . 
β0 °C > TBM ≥ γ0 °C 4 . γ0 . 
γ0 °C > TBM ≥ 40 °C γ . γ0 . 

  

Октябрь 2018 62



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

 

                                                     

 

   HIT-V 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

    d Д ] 10 12 14 18 22 28 30 35 

Э   
    
 a) 

hef,min Д ] 60 60 70 80 90 96 108 120 

hef,max Д ] 160 200 240 320 400 480 540 600 

  
  hmin Д ] hef + γ0  ≥100  hef + 2 d0 

  
   

 

df Д ] 9 12 14 18 22 26 30 33 

   
  HТХtТ  hfs Д ] - - - 11 13 15 - - 

Э   
   

   
  HТХtТ 

tfix,eff Д ] tfix,eff - hfs 

   
 b) 

Tmax Д ] 10 20 40 80 150 200 270 300 

  
 

smin Д ] 40 50 60 75 90 115 120 140 

  
 

cmin Д ] 40 45 45 50 55 60 75 80 

К   
   

  
scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К   
   

 c) 

ccr,sp Д ] 

1,0  hef 
 С / Сef ≥ β,00 

4,6 hef – 1,8 h 
 β,00 > h / hef > 1,3 

2,26 hef 
 С / Сef ≤ 1,3 

К   
   

  

scr,N Д ] 2 Ccr,sp 

К   
   

  d) 

ccr,N Д ] 1,5 hef 

a) hef,min ≤ hef ≤ Сef,max (hef:  ) 
b)             

     
c) С:   (С ≥ С ) 
d) К            Сef   

 .  ,    ,   . 

 
  

  
,  

  

  
 tfix 

  h0 =   Сef 

   С 
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   HIS-N 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

    d0  Д ] 14 18 22 28 32 

  d Д ] 12,5 16,5 20,5 25,4 27,6 

Э     hef    Д ] 90 110 125 170 205 

  
  hmin  Д ] 120 150 170 230 270 

   
   

df      Д ] 9 12 14 18 22 

  ; 
. - . hs    Д ] 8-20 10-25 12-30 16-40 20-50 

  
 

smin   Д ] 60 75 90 115 130 

  
 

cmin  Д ] 40 45 55 65 90 

К   
   

 
scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К    
   b) 

ccr,sp Д ] 

1,0  hef  С / Сef ≥ β,0 

 

4,6 hef – 1,8 h 
 1,γ < h / hef 

< 2,0 

2,26 hef  С / Сef ≤ 1,γ 

К   
   

  
scr,N  Д ] 2 ccr,N 

К    
   

 c) 
ccr,N

 Д ] 1,5 hef 

  a) Tmax Д ] 10 20 40 80 150 
a)              

    
b) С:   (С ≥ С ) 
c) К            Сef    

.  ,    ,   . 
 

 
 

  

  С0 = 

  Сef 
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   HIT-Z, HIT-Z-F  HIT-Z-R 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

  
  d0 Д ] 10 12 14 18 22 

  
. Х Д ] 80 95 105 155 215 

. Х Д ] 120 160 196 420 450 

   
  a) 

hnom,min  Д ] 60 60 60 96 100 

hnom,max Д ] 100 120 144 192 220 

  1 
  

  
hmin Д ] hnom + 60  hnom + 100  

  β 
  

  
hmin Д ] hnom + γ0  

≥100  
hnom + 45  

≥45  

  
 

h0 Д ] h – γ0  h – 2 d0 

 : 
   

  
df Д ] 9 12 14 18 22 

 :  
   

  
df  Д ] 11 14 16 20 24 

  
  

tfix Д ] 48 87 120 303 326 

  
   

 
   

  

tfix Д ] 41 79 111 292 314 

   
b) 

Tinst Д ] 10 25 40 80 150 

К   
  

   
scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К   
  

 c) 

ccr,sp Д ] 

1,5  hnom  С / Сnom ≥ β,γ5 

 

6,2 hnom - 2,0 h  
 β,γ5 > С / Сnom > 

1,35 

3,5 hnom  С / Сnom ≤ 1,γ5 

К   
  

  
 

scr,N Д ] 2 Ccr,N 

К   
  

  
 d) 

ccr,N Д ] 1,5 hnom 

a) Hnom,min ≤ hnom ≤ Сnom,max (hnom:  ) 
b)          

       
c) С:   (С ≥ Сmin) 
d) К          

  Сef    .  , 
   ,   . 
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 :  
        

 : 
    

   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
  1     
  β     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   
Hilti HIT-HY 200-A 
 

   HIT-Z 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

  
. l 

Д ] 
80 95 105 155 215 

. l 120 160 196 420 450 

  lHelix Д ] 50 60 60 96 100 

 

 

      HIT-Z 

             
       :   Ai,req < Ai,cal 

 

    Ai, cal   HIT-Z 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

   Д ²] 19200 40800 58800 94700 148000 

   Д ²] 22200 57400 80800 128000 198000 

  

  
       

 

l 

l Helix 

d 
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Э   Ai, ef   HIT-Z 

  h ≥ hnom +1,5·c 

 

      s > γ·c Д ²] Ai,cal = (6·М) · (Сnom  + 1,5·М)  М ≥ 5·Н 

   s ≤ γ·c Д ²] Ai,cal = (3·М + s) · (Сnom  + 1,5·М)  М ≥ 5·Н  s ≥ 5·Н 

  h ≤ hnom +1,5·c 

 

      s > γ·c Д ²] Ai,cal = (6·М) · С  М ≥ 5·Н 

   s ≤ γ·c Д ²] Ai,cal = (3·М + s) · С  М ≥ 5·Н  s ≥ 5·Н 

 
           

  

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

   

  С ≥ Д ] 140 200 240 300 370 

  hnom ≥ Д ] 80 120 150 200 220 

  
 

smin Д ] 40 50 60 80 100 

  
 

c  Д ] 40 55 65 80 100 

  
 

cmin = Д ] 40 50 60 80 100 

 
  

s  Д ] 40 60 65 80 100 

   

  С ≥ Д ] 140 230 270 340 410 

  hnom ≥ Д ] 80 120 150 200 220 

  
 

smin Д ] 40 50 60 80 100 

  
 

c  Д ] 40 70 80 100 130 

  
 

cmin Д ] 40 50 60 80 100 

 
  

s  Д ] 40 145 160 160 235 
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    (   1) 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

   

  С ≥ Д ] 120 120 120 196 200 

  hnom ≥ Д ] 60 60 60 96 100 

  
 

smin Д ] 40 50 60 80 100 

  
 

c  Д ] 40 100 140 135 215 

  
 

cmin  Д ] 40 60 90 80 125 

 
  

s  Д ] 40 160 220 235 365 

   

  С ≥ Д ] 120 120 120 196 200 

  hnom ≥ Д ] 60 60 60 96 100 

  
 

smin Д ] 40 50 60 80 100 

  
 

c  Д ] 50 145 200 190 300 

  
 

cmin Д ] 40 80 115 110 165 

 
  

s  Д ] 65 240 330 310 495 

 
     –  

 
          

  ,           
          . 

 
  HIT-Г        .   

         ,     
     .  
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   PRτFIS Engineering        

       
    : 

 

     
 

     ,   
,      0,γ , 

      
    

Д           
 ,      

     

    
 

       
     

 

   

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

 

HIT-V TE 2(- ) – TE 7 TE 50 - TE 70 

HIT-Z TE 2(- ) – TE 30 TE 50 – TE 70 - 

HIS-N TE 2(-A) – TE 7 TE 50 – TE 70 - 

  
       ,  ,  

  

 
  

HIT-V  HIT-Z HIS-N 

Д   Н0 Д ]    

 
 

 
Щ  HIT-RB 

 
HIT-SZ 

    
  

  

M8 M8 - 10 - 10 - 

M10 M10 - 12 12 12 12 

M12 M12 M8 14 14 14 14 

M16 M16 M10 18 18 18 18 

M20 M20 M12 22 22 22 22 

M24 - M16 28 28 28 28 

M27 - - 30 - 30 30 

- - M20 32 32 32 32 

M30 - - 35 35 35 35 
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И      HIT-V      HIS-N 

*       ,   . 
  . 

        
      ! И  

        HТХtТ HIT-HY 200-A. 

  

  

   

 

   
  

   

  

 

  
   d0 ≤ β0   

  С0 ≤ 10∙d 

  

   
   Н0  

  С0 ≤ β0∙Н 

 

И    

   

   

 

      
  

hef ≤ β50  

 

 

6  / 
90 

/
. 

6  / 
90 

/
. 

6  / 
90 

/
. 
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hef > β50  

 

    
   /    

 > β50  

  

 

    
  twork 

 

     
   

 twork 

 

    
   

 tcure 
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И     HIT-Z 

 
*       ,   . 

  . 

        
      ! И  

        HТХtТ HIT-HY 200-A. 

  

  

 :  

   
   

 

 

 : 

   
   

 

   
  : 

 /  
  
   

 

 :  
  

 

 : 
  

  

 

   , 
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,   
  

И   

   

   

  

И     
    

   

 

     
   

 

 

 : 
     

 

 : 
  β/γ  

  

 

    
     

 twork 

 

 :   
   

 tcure 

 

 

 

6  / 
90 

/
. 

twork 

tcure 

Tinst 
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Х   HIT-HY 200-   
    ETAG 001 /   /  

Х     

 

 

К   
Hilti HIT - HY 
200-A 
(   

 γγ0  
500 ) 

-   SafeSet:  
    

   
HТХtТ    

-   ETA   
 C1 

-       
    C 12/15 - 

C 50/60 

-       
 

-      

-     
  

-      

1β0°C   / 7β°C 

    

 

 
 

  
Rebar B500 B 

(8 - 32) 

 

     

       

 

 
(  ) 

  
(  ) 

 
 

 
 

/ 
К   

, 
ETA-C1 

  

    

  

  

 
  

 

 
 

И  
 
 

Hilti 
SafeSet 

technology  

 
  

 
 

 
 

 

 
CE 

 
 ё  

PROFIS 
Rebar 

 

 

a)          ETA-11/0493,  β8.07.β017. 
  

  /  

  /  № / Д   

   a)    
 (DIBt),  

ETA-11/0493 / 28.07.2017 
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      (  ) 
 

         : 
-           
-       
- Ра рушен е    
-        
-    ,      
-   ,     
-   C β0/β5, Пck,cube = β5 / ² 
- Э      I 
(     -40 °C,  /  

  : +β4 °C / 40 °C) 
 

     

 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32 

   Д ] 80 90 110 125 145 170 210 230 270 285 300 

  Д ] 110 120 145 165 185 220 275 295 340 360 380 

 

  

 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32 

   

 NRk               Д ] 
24,1 33,9 49,8 66,0 70,6 111,9 153,7 187,8 224,0 224,0 262,4 

 VRk                       14,0 22,0 31,0 42,0 55,0 86,0 135,0 146,0 169,0 194,0 221,0 

   

 NRk               Д ] 
- 14,1 29,0 38,5 44,0 74,8 109,6 133,9 159,7 159,7 187,1 

 VRk                       - 22,0 31,0 42,0 55,0 86,0 135,0 146,0 169,0 194,0 221,0 

 

  

 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32 

   

 NRd               Д ] 
16,1 22,6 33,2 44,0 47,1 74,6 102,5 125,2 149,4 149,4 174,9 

 VRd                       9,3 14,7 20,7 28,0 36,7 57,3 90,0 97,3 112,7 129,3 147,3 

   

 NRd               Д ] 
- 9,4 19,4 25,7 29,3 49,8 73,0 89,2 106,5 106,5 124,7 

 VRd                       - 14,7 20,7 28,0 36,7 57,3 90,0 97,3 112,7 129,3 147,3 
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    (  ) 
 

         : 
-          
-       
- Ра рушен е    
-       
-   C 20/25, fck,cube = β5 / ² 
- Э      I (    

 -40 °C,  /    : +β4 °C / 
40 °C); 
 

        C1 

 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32 

   Д ] - 90 110 125 145 170 210 230 270 285 300 

  Д ] - 120 145 165 185 220 275 295 340 360 380 

 

     C1 

 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32 

 NRk, seis Д ] 
- 12,4 25,3 33,5 38,3 65,2 93,1 113,8 135,8 135,8 159,0 

 VRk, seis - 15,0 22,0 29,0 39,0 60,0 95,0 102,0 118,0 136,0 155,0 
 

     C1 

 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32 

 NRd, seis Д ] 
- 8,3 16,9 22,4 25,6 43,4 62,1 75,8 90,5 90,5 106,0 

 VRd, seis - 10,0 14,7 19,3 26,0 40,0 63,3 68,0 78,7 90,7 103,3 

 
 

 
  

 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32 

   
  fuk 

Д / ²] 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550 

  fyk Д / ²] 500 500 500 500 500 500 500 550 500 550 500 

  
 As 

Д ²] 50,3 78,5 113,1 153,9 201,1 314,2 490,9 530,9 615,8 706,9 804,2 

 
 W 

Д ³] 50,3 98,2 169,6 269,4 402,1 785,4 1534 1726 2155 2651 3217 

 
Х   

Э   

  EN 199β-1-1:2004  
+ AC:2010 

   B  C    NDP  
NCL EN 1992-1-1/NA:2013 
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И    

 
  : 

 -10°C  +40°C 
 

   
К   HТХtТ HIT-HY 200-      ,  . 

          
. 

 

  
 

 

 
 

  

 
 

  

  I -40 °C  + 40 °C + β4 °C + 40 °C 

  II -40 °C  + 80 °C + 50 °C + 80 °C 

  III -40 °C  + 1β0 °C + 7β °C + 1β0 °C 

 
    

К     –    ,  
      . 

    
         

   . 
 

      

 
  

HIT-HY 200-A 

   
 twork 

   
 tcure 

- 10°C < TBM ≤ - 5°C 1,5  7  

- 5°C < TBM ≤ 0°C 50  4  

0°C < TBM ≤ 5°C 25  β  

5°C < TBM ≤ 10°C 15  75  

10°C < TBM ≤ β0°C 7  45  

β0°C < TBM ≤ 30°C 4  γ0  

γ0°C < TBM ≤ 40°C γ  γ0  

 
   

 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32 

 TE 2(-A) – TE 7 TE 50 – TE 70 

  
        

 ,  
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 Ø8 Ø10 Ø12 Ø14 Ø16 Ø20 Ø25 Ø26 Ø28 Ø30 Ø32 

 
  

d0 Д ] 10 / 
12 a) 

12 / 
14 a) 

14 / 
16 a) 

18 20 25 32 32 35 37 40 

 
 

  
  

 b) 

hef,min Д ] 60 60 70 75 80 90 100 104 112 120 128 

hef,max Д ] 160 200 240 280 320 400 500 520 560 600 640 

 
  

hmin Д ] hef + 30  
≥ 100  

hef + 2 d0 

 
 
 

smin Д ] 40 50 60 70 80 100 125 130 140 150 160 

 
 

 

cmin Д ] 40 45 45 50 50 65 70 75 75 80 80 

К  
 
  

 
 

scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К  
 

  
 

c) 

ccr,sp Д ] 

1,0  hef  С / Сef ≥ β,0 

 

4,6 hef - 1,8 h  1,γ < h / hef < 2,0 

2,26 hef  С / Сef ≤ 1,γ 

К  
 
  

 
  

scr,N Д ] 2 ccr,N 

К  
 

  
 

  d) 

ccr,N
 Д ] 1,5 hef 

a)        
b) hef,min ≤ hef ≤ Сef,max (hef:   ) 
c) h:   (h ≥ hmin) 
d) К            Сef    

.  ,    ,   . 
 

  

  =   

  h 
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a)        
 

И    

 
*       ,    

  . 

        
      ! И  

         HТХtТ HIT HВ β00-A. 

  

  

 

   
 

    

 

  
   d0 ≤ β0   

 С0 ≤ 10∙d 

 

, Н Д ] 

   
Щ  

HIT-RB 

d0 Д ]  Д ] 

 

 

 

  

8 12 / 10 a) 12 12 / 10 a) 

10 14 / 12 a) 14 / 12 a) 14 / 12 a) 

12 16 / 14 a) 16 / 14 a) 16 / 14 a) 

14 18 18 18 

16 20 20 20 

20 25 25 25 

25 32 32 32 

26 32 32 32 

28 35 35 35 

30 37 - 37 

32 40 - 40 
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    Н0  

  С0 ≤ β0∙Н 

   

   

 

      
  hef ≤ β50  

 

    
   /    

 Сef > β50  

    
   twork 

 

    
   twork 

 

    
   twork 
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Х   HIT-HY 200-A 

      EN 1992-1 

Х     

 

 
 

-   SafeSet:  
    

    

-      C 12/15 - 

C 50/60 

-       
 

-       32   

-      
 

-      
  

-       

1000  

-      
  -10 °C 

 

 

К  : 
Hilti HIT-HY 200-A 
(   

 γγ0,  
500 ) 

  
 

(8 - 32) 

 

     

       

 

 
(  ) 

 
(  ) 

 
 

 
 

/ 
 

 
 

К  
, 

ETA-C1 
  

  

    

 

 

  

 
  

 

 
 

 
Hilti SafeSet 

   
 

 

 
CE 

 
  

PROFIS 
Rebar 

 

  /  
  /  № / Д   

   a) DIBt,  ETA-11/0492 / 26.06.2014 

    CSTB, - -  Z-21.8-1948 / 14.11.2013 
a)          ETA-11/0492,  β6.06.β014. 
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      (  ) 
 

 

          Hilti 

 
     2 (     cd ≤ 3ø) 

 
ё   Д / 2]       

     

  
  

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

8 - 32 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,3 

        0,7.  

 
      Hit Rebar (     cd > 3ø) 

 

ё   Д / 2]       
  ,      

 
  

  

C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/45 C45/55 C50/60 

I: 40°C/24°C 

8 - 32 

8 8,2 8,3 8,4 8,6 8,7 8,8 

II: 58°C/35°C 6,7 6,8 6,9 7,0 7,1 7,2 7,3 

III: 70°C/43°C 5,7 5,8 5,9 6,0 6,1 6,1 6,2 

  ,      

I: 40°C/24°C 

12 - 32 

4,7 4,8 4,8 4,9 5,0 5,1 5,1 

II: 58°C/35°C 3,7 3,7 3,8 3,9 3,9 4,0 4,0 

III: 70°C/43°C 3,3 3,4 3,5 3,5 3,6 3,6 3,7 

       0,7.  
*     10   0,72 
 

Д    Hilti: 

        (cd > γø)  : 

= 0,306 (   Hilti) 

  

f b
d

[
/

2
]

cd/ϕ [-]

.   .  
  Hit Rebar 

.      . EC2

 
  . 

EC2

    
     

 (   )

   
   

. CSTB

.   
   . β
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    lb,min      l0,min     EN 1992-1-1 

      αlb  . 

 

 αlb  .    .    
     

 
  

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

8 - 32 1,0 

 

Д        fyk=500 / 2      
   

     

 
 
 

 
 

lb,min
1) l0,min

1) 
lbd,y 

(α2=1)2) 
lbd,y 

(α2=0.7)3) 
lbd,y,HRM 

(α2<0.7)4) 

lmax 
-10°C ≤ Ct5) ≤ 

0°C 

lmax 
Ct5) > 0°C 

Д ] Д ] Д ] Д ] Д ] Д ] Д ] Д ] 
8 C20/25 21,9 113 200 378 265 109 700 1000 

8 C50/60 21,9 100 200 202 142 99 700 1000 

10 C20/25 34,1 142 200 473 331 136 700 1000 

10 C50/60 34,1 100 200 253 177 124 700 1000 

12 C20/25 49,2 170 200 567 397 163 700 1000 

12 C50/60 49,2 120 200 303 212 148 700 1000 

14 C20/25 66,9 198 210 662 463 190 700 1000 

14 C50/60 66,9 140 210 354 248 173 700 1000 

16 C20/25 87,4 227 240 756 529 217 700 1000 

16 C50/60 87,4 160 240 404 283 198 700 1000 

18 C20/25 110,6 255 270 851 595 245 700 1000 

18 C50/60 110,6 180 270 455 319 222 700 1000 

20 C20/25 136,6 284 300 945 662 272 700 1000 

20 C50/60 136,6 200 300 506 354 247 700 1000 

22 C20/25 165,3 312 330 1040 728 299 700 1000 

22 C50/60 165,3 220 330 556 389 272 700 1000 

24 C20/25 196,7 340 360 1134 794 326 700 1000 

24 C50/60 196,7 240 360 607 425 296 700 1000 

25 C20/25 213,4 354 375 1181 827 340 700 1000 

25 C50/60 213,4 250 375 632 442 309 700 1000 

26 C20/25 230,8 369 390 1229 860 353 700 1000 

26 C50/60 230,8 260 390 657 460 321 700 1000 

28 C20/25 267,7 397 420 1323 926 380 700 1000 

28 C50/60 267,7 280 420 708 495 346 700 1000 

30 C20/25 307,3 425 450 1418 992 408 700 1000 

30 C50/60 307,3 300 450 758 531 371 700 1000 

32 C20/25 349,7 454 480 1512 1059 435 700 1000 

32 C50/60 349,7 320 480 809 566 395 700 1000 
1)     EC2: EN 1992-1-1:2004 lb,min (8.6)  l0,min (8.11)         

  fyk = 500 / ², M=1,15  6 = 1,0 
2)        cd/ϕ = 1 (   fyk = 500 / ²) 
3)        cd/ϕ = 3 (   fyk = 500 / ²) 
4)       Hit Rebar      cd/ϕ > 8 (   I,   

  fyk = 500 / ²) 
5) ct=    
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  (  ) 
 

  (DTA 3/16-874)  
 

     [ / 2]       
     

 
  

  

C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

-40°C - +80°C 8 - 32 2,3 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 2,7 
        0,7. 

 
Д        ПвФ=500 / 2      

   
     

   

 
 

lb,min
1) l0,min

1) lЛН,в (α2=1)2) lЛН,в (α2=0.7)3) 

Д ] Д ] Д ] Д ] Д ] 
8 C20/25 21,9 113 200 378 265 

8 C50/60 21,9 100 200 322 225 

10 C20/25 34,1 142 200 473 331 

10 C50/60 34,1 121 200 403 282 

12 C20/25 49,2 170 200 567 397 

12 C50/60 49,2 145 200 483 338 

14 C20/25 66,9 198 210 662 463 

14 C50/60 66,9 169 210 564 395 

16 C20/25 87,4 227 240 756 529 

16 C50/60 87,4 193 240 644 451 

18 C20/25 110,6 255 270 851 595 

18 C50/60 110,6 217 270 725 507 

20 C20/25 136,6 284 300 945 662 

20 C50/60 136,6 242 300 805 564 

22 C20/25 165,3 312 330 1040 728 

22 C50/60 165,3 266 330 886 620 

24 C20/25 196,7 340 360 1134 794 

24 C50/60 196,7 290 360 966 676 

25 C20/25 213,4 354 375 1181 827 

25 C50/60 213,4 302 375 1006 705 

26 C20/25 230,8 369 390 1229 860 

26 C50/60 230,8 314 390 1047 733 

28 C20/25 267,7 397 420 1323 926 

28 C50/60 267,7 338 420 1127 789 

30 C20/25 307,3 425 450 1418 992 

30 C50/60 307,3 362 450 1208 845 

32 C20/25 349,7 454 480 1512 1059 

32 C50/60 349,7 386 480 1288 902 
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inst   

 

  
 
a)  
 
 
 
 
 
 
 

    ,    HIT HY 200,   
       F30  F180 (   fyk = 500 / ² 

   C20/25)    EC2 

 
Fs,T,max 

Д ] 
inst 

     [ ]  
    

Д ] R30 R60 R90 R120 R180 

8 16,19 

80 3,0 0,7 0,2 0,0 0,0 

120 7,0 2,2 1,3 0,7 0,2 

170 

16,2 

10,2 9,2 4,0 1,7 

210 

16,2 16,2 

11,0 7,5 

230 14,5 10,9 

250 
16,2 

14,5 

300 16,2 

10 25,29 

100 6,1 2,0 1,0 0,4 0,0 

150 19,3 9,3 7,1 2,2 1,0 

190 

25,3 

18,0 15,9 9,3 4,9 

230 

25,3 

24,7 18,1 13,7 

260 

25,3 

24,7 20,3 

280 
25,3 

24,7 

320 25,3 

12 36,42 

120 15,3 6,0 1,9 1,1 0,3 

180 31,0 19,0 17,8 8,5 7,0 

220 

36,4 

29,6 27,0 19,1 13,8 

260 

36,4 36,4 

29,7 24,4 

280 35,0 29,6 

300 
36,4 

34,9 

340 36,4 

14 49,58 

140 24,0 9,9 6,9 2,6 1,0 

210 45,0 31,4 28,5 25,7 13,0 

240 

49,6 

40,6 37,7 32,8 22,3 

280 

49,6 49,6 

40,7 34,6 

300 44,7 40,7 

330 
49,6 

48,1 

360 49,6 

16 64,75 

160 34,5 18,4 14,9 4,4 2,3 

240 62,6 46,4 43,0 37,7 25,5 

260 

64,8 

53,5 50,0 44,7 32,5 

300 

64,8 

57,0 51,7 49,6 

330 

64,8 

61,3 57,2 

360 
64,8 

62,7 

400 64,8 
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    ,    HIT HY 200-A,  
        F30  F180 (   fyk = 

500 / ²    C20/25)    EC2 

 
Fs,T,max 

Д ] 
inst 

     [ ]  
    

Д ] R30 R60 R90 R120 R180 

20 101,18 

200 60,7 40,0 36,3 29,3 14,3 

250 78,3 62,5 58,3 51,3 36,3 

310 

101,2 

88,9 84,6 77,6 62,6 

350 

101,2 101,2 

94,2 80,2 

370 

101,2 

83,5 

390 97,8 

430 101,2 

25 158,09 

250 97,9 78,1 72,6 64,7 45,3 

280 126,5 94,6 89,4 81,2 61,8 

370 

158,1 

144,0 127,9 119,7 111,2 

410 

158,1 

150,0 141,8 123,2 

430 

158,1 

150,0 144,2 

450 
158,1 

155,2 

500 158,1 

32 158,09 

250 97,9 78,1 72,6 64,7 45,3 

280 126,5 94,6 89,4 81,2 61,8 

370 

158,1 

144,0 127,9 119,7 111,2 

410 

158,1 

150,0 141,8 123,2 

430 

158,1 

150,0 144,2 

450 
158,1 

155,2 

500 158,1 

   fyk = 500 / ² 
Ра рушен е  ал  

 
b)    

 
. , fbd,FIRE ,      . 

 ,      , Fs,T ,     
,  , linst. :        

 .  
Fs, T  (linst – cf)     fbd,FIRE   : (linst – cf)  ls; 

ls =  ; 

 =  ; 

linst – cf    =   ;     ls, 
   80  

fbd,FIRE =       
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   , c,      HIT-HY 200-A  
      ( )     (R). 

   c .    , c Д / ²] 
Д ] R30 R60 R90 R120 R180 

30 0,6 0,3 
- 

- 

- 

35 0,7 0,3 

40 0,9 0,4 0,2 

45 1,0 0,4 0,2 

50 1,2 0,5 0,3 

55 1,5 0,6 0,3 0,2 

60 1,8 0,8 0,4 0,3 

65 

2,2 

0,9 0,5 0,3 

70 1,0 0,5 0,3 

75 1,2 0,6 0,4 0,2 

80 1,5 0,7 0,5 0,3 

85 1,7 0,8 0,5 0,3 

90 2,0 1,0 0,6 0,3 

95 

2,2 

1,1 0,7 0,4 

100 1,3 0,8 0,4 

105 1,5 0,9 0,5 

110 1,7 1,1 0,5 

115 2,0 1,2 0,6 

120 

2,2 

1,4 0,6 

125 1,6 0,7 

130 1,9 0,8 

135 
2,1 

0,9 

200 2,3 

 
 

 

Х   

Э   

 EN 199β-1-1 
   B  C    Пyk  

 k    EN 1992-1-1 
fuk = ftk = k · Пyk 

 

 
 

           ETAG 001, 
 5  TR 023  + 50 °C   90 .  

      ,    HIT-HY 

200:     . 
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Х     Х    

 +   + 

  10% +   o 

 o    10% o 

 5% +    10% + 

  -    + 

Х   10% o   o 

Х   10% +    10% o 

  10% +    10% + 

   +    pH 13,2 + 

     

(  ) 
+    + 

  +    + 

 +  К   10% + 

   pH 13,2 +    2%  + 

Э  96% -    10% + 

Э  -    30% + 

  10% +   o 

   +  К  o 

+   
o    
-     
 
Э   
HIT-HY 200-A       .    

 15,5109 ·  (DIN IEC 93 – 12.93). Х     
  (  ,   ,  ). 

 
  : 

 -10°C  +40°C 
 

   
К   Hilti HIT-HY 200-      ,  . 

          
. 

 

  
 

 

  
  

 
 

  

  I -40 °C  +80 °C +50 °C +80 °C 

 
    

К     –    ,  
      . 

    
         

   . 
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 TBM 

HIT-HY 200-A 

   
 twork 

   
 tcure 

- 10°C < TBM ≤ - 5°C 1,5  7  

- 5°C < TBM ≤ 0°C 50  4  

0°C < TBM ≤ 5°C 25  β  

5°C < TBM ≤ 10°C 15  75  

10°C < TBM ≤ β0°C 7  45  

β0°C < TBM ≤ 30°C 4  γ0  

γ0°C < TBM ≤ 40°C γ  γ0  

 

И    

 
   

 8 - 16 18 - 32 

 TE 2 (-A) – TE 30 TE50 – TE70 

  
   (hef ≤ 10∙d) - 

К    a) 

 b), ,  

a) К             β50  (  Н ϕ 8 – ϕ 1β)  
20·ϕ (  Н ϕ > 12  ); 

b)    ё       β50  (  Н ϕ 8 – ϕ 1β)  β0·ϕ (  Н ϕ > 12  ) 
 

   cmin    

 
 

Д  
 

Д ] 

   cmin
  Д ] 

  
 

  
 

 

 
 

ϕ < 25 30 + 0,06 · lv ≥ 2 · ϕ 30 + 0,02 · lv ≥ 2 · ϕ 

ϕ ≥ 25 40 + 0,06 · lv ≥ 2 · ϕ 40 + 0,02 · lv ≥ 2 · ϕ 

 
 

 

ϕ < 25 50 + 0,08 · lv 50 + 0,02 · lv 

ϕ ≥ 25 60 + 0,08 · lv ≥ 2 · ϕ 60 + 0,02 · lv ≥ 2 · ϕ 

 

Д      v,max 

 

Д  

HDM 500, HDE 500 HDE 500 

 . ≥ -10°C    ≥ 0°C 

v,max Д ] v,max Д ] 

8 - 32 700 1000 
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 Д ] 

 
 

 b) 

  
 

Щ  

HIT-RB 

 

HIT-RB 

d0 Д ]  Д ] 

 

   

  

8 12 / 10 a) 12  - 12 / 10 a) 12 / 10 a) 

10 14 / 12 a) 14 / 12 a) - 14 / 12 a) 14 / 12 a) 

12 
16 / 14 a) 16 / 14 a) - 16 / 14 a) 16 / 14 a) 

- - 17 18 16 

14 18 18 17 18 18 

16 
20 20 - 20 20 

- - 20 22 20 

18 22 22 22 22 22 

20 
25 25 - 25 25 

- - 26 28 25 

22 28 28 28 28 28 

24 32 32 32 32 

32 

25 32 32 32 32 

26 35 - 35 35 

28 35 - 35 35 

30 
- - 35 35 

37 - - 37 

32 40 - 40 40 
a)    l=250 . 
b)      

 
И    

 
*       ,   . 

  . 

        
      ! И  

         Hilti HIT-HY 200-A. 
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   d0 ≤ 20   

 h0 ≤ 10∙d 

   

   
    d0  

  h0 ≤ β0∙d 

   

   

 

      
  hef ≤ β50  

  

    
  hef > β50  

 

    
   

 

    
   twork 
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  twork 

 

 

 :  
   

 tcure 
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Х   HТltТ HIT-RE 100 
Э        

Х     

 

К  : 

Hilti HIT-RE 100 

(   
 500, 

330 ) 

-     
    

 C 20/25-C 50/60 

-    

 
 (  

 ,  
,  

) 
-    

     
   

  ( , 
,  

) 
-    

  
  

    

- Э    
 

 

 

 

: 

HIT-V 

HIT-V-F 

HIT-V-R 

HIT-V-HCR 

(M8-M30) 

 

 

: 

HAS-(E)  

HAS-(E)-R 

HAS-(E)-HCR 

(M8-M30) 

     

     

   

  
(  

) 
 

  
(  ) 

 
 

 
 

/ 
 

 
 

   

    

  

  

 
   

 
 

И  
 
 

 

 
  

 
 

  
 

 

 
CE 

К  
 

 
 

 a) 

 

a)    HIT-V-HCR; 
b)          ETA-15/0882,  11.1β.β017.    

  /  

  /  № / Д   

   b)    
 (DIBt),  

ETA-15/0882 / 11.12.2017 
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      (  ) 
 

         : 
-          
-      C β0/β5, Пck,cube = β5 / ² 
-       
- Ра рушен е    
- И    HIT-V  HAS-(E)    5.8 
-       
-    ,    
- Э       I 
(     -40 °C,  /  

  : +β4 °C / 40 °C) 
 

      
  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

   Д ] 80 90 110 125 170 210 240 270 

  Д ] 110 120 140 165 220 270 300 340 

 
  

  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

   

 NRk     HIT-V, HAS-(E) Д ] 18,3 29,0 42,2 78,5 111,9 153,7 187,8 224,0 

 VRk     HIT-V, HAS-(E) Д ] 9,2 14,5 21,1 39,3 61,3 88,3 114,8 140,3 

    
 NRk      HIT-V, HAS-(E) Д ] 18,3 19,8 29,0 40,8 64,1 95,0 112,0 140,0 

 VRk      HIT-V, HAS-(E) Д ] 9,2 14,5 21,1 39,3 61,3 88,3 114,8 140,3 

 
  

  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

   

 NRd    HIT-V, HAS-(E) Д ] 12,2 19,3 27,7 44,2 53,3 73,2 89,4 106,7 

 VRd     HIT-V, HAS-(E) Д ] 7,3 11,6 16,9 31,4 49,0 70,6 91,8 112,2 

    
 NRd    HIT-V, HAS-(E) Д ] 12,2 9,4 13,8 19,4 30,5 45,2 53,3 66,6 

 VRd     HIT-V, HAS-(E) Д ] 7,3 11,6 16,9 31,4 49,0 70,6 91,8 112,2 
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  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

 
  

 Пuk 

HIT-V 5.8 
HAS-(E) 5.8 

Д / ²] 500 500 500 500 500 500 500 500 

HIT-V 8.8 
HAS-(E) 8.8 

Д / ²] 800 800 800 800 800 800 800 800 

HIT-V-R 
HAS-(E)R 

Д / ²] 700 700 700 700 700 700 500 500 

HIT-V-HCR 
HAS-(E)HCR 

Д / ²] 800 800 800 800 800 700 700 700 

 
 Пyk 

HIT-V 5.8 
HAS-(E) 5.8 

Д / ²] 400 400 400 400 400 400 400 400 

HIT-V 8.8 
HAS-(E) 8.8 

Д / ²] 640 640 640 640 640 640 640 640 

HIT-V-R 
HAS-(E)R 

Д / ²] 450 450 450 450 450 450 210 210 

HIT-V-HCR 
HAS-(E)HCR 

Д / ²] 640 640 640 640 640 400 400 400 

 
 

 As 

HIT-V Д ²] 36,6 58,0 84,3 157 245 353 459 561 

HAS-(E) Д ²] 32,8 52,3 76,2 144,0 225,0 324,0 427,0 519,0 

 
 

W 

HIT-V Д ³] 31,2 62,3 109 277 541 935 1387 1874 

HAS-(E) Д 3] 27,0 54,1 93,8 244,0 474,0 809,0 1274,0 1706,0 

 

  HIT-V 

Д   

  

 , 
HIT-V 5.8 (F) 
HAS-(E) 5.8 

К   5.8;    A5 > 8%  
   (≥5 ); 

(F)   (≥45 ) 
 , 

HIT-V 8.8 (F) 
HAS-(E) 8.8 

К   8.8;    A5 > 1β%  
   (≥5 ); 

(F)   (≥45 ) 

 
   (≥5 ); 

  (≥45 ) 

 
К        . 

   (≥5 ); 
  (≥45 ) 

  

 , 
HIT-V-R 
HAS-(E)-R 

К   70  ≤ Mβ4    50  > β4;  
   A5 > 8%  

  1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β 

 
  1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.44γ9, 1.4γ6β EN 10088-

1:2014 

 
  1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.4439, 1.4362 EN 10088-

1:2014 

  

 , 
HIT-V-HCR 
HAS-(E)-HCR 

К   80  ≤ Mβ0    70  > β0;  
   A5 > 8%  

  1.4529; 1.4565; 

   1.45β9, 1.4565 EN 10088-1:2014 

   1.45β9, 1.4565 EN 10088-1:2014 
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И    
 

  : 
 +5 °C  +40 °C 

 
   

К   HТХtТ HIT-RE 100     ,  .  
         . 

 

  
 

 

 
 

  

 
 

  

  I  -40 °C  +40 °C + β4 °C + 40 °C 

  II  -40 °C  +58 °C + γ5 °C + 58 °C 

  III  -40 °C  +70 °C + 4γ °C + 70 °C 

 
    

К     –    ,  
      . 

    
         

   . 
 

       
  

 

   
 twork 

   
 tcure

a) 

5 °C ≤ TBM < 10 °C β  7β  

10 °C ≤ TBM < 15 °C 1,5  48  

15 °C ≤ TBM < β0 °C γ0 . β4  

β0 °C ≤ TBM < γ0 °C β0 . 1β  

γ0 °C ≤ TBM < 40 °C 1β . 8  

40 °C 1β . 4  

a)           .     
       β . 
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  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

 
   d0 Д ] 10 12 14 18 22 28 30 35 

  d Д ] 8 10 12 16 20 24 27 30 

Э   
   
 

hef Д ] 60-160 60-200 70-240 80-320 90-400 96-480 108-540 120-600 

 
   hmin Д ] hef + γ0 ≥ 100  hef + 2 d0 

   
   df Д ] 9 12 14 18 22 26 30 33 

 
 
 

smin Д ] 40 50 60 80 100 120 135 150 

  
 

cmin Д ] 40 50 60 80 100 120 135 150 

К  
 
  

 
 

scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К   
  

 
 a) 

ccr,sp Д ] 

1,0  hef  С / Сef ≥ β,0 

 

4,6 hef - 1,8 h  1,γ < h / hef < 2,0 

2,26 hef  С / Сef ≤ 1,γ 

К  
 
  

  
 

scr,N Д ] 2 ccr,N 

К   
  

  
 b) 

ccr,N
 Д ] 1,5 hef 

  c) Tmax Д ] 10 20 40 80 150 200 270 300 
a) hef,min ≤ hef ≤ Сef,max (hef:  ) С:   (С ≥ Сmin) 
b) К            Сef   

 .  ,    ,   . 
c) Э               

  /   . 
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  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

 TE 2(- ) – TE 7 TE 50 – TE 70 

  
        

 , ,  

 

   

HIT-V 

HAS 

 
Щ  

HIT-RB 
 

HIT-SZ 

d0 Д ]  Д ]  Д ] 

 

 

 

 

 

M8 10 10 - 

M10 12 12 12 

M12 14 14 14 

M16 18 18 18 

M20 22 22 22 

M24 28 28 28 

M27 30 30 30 

M30 35 35 35 

И    
 
*       ,   . 

  . 

        
      ! И  

         HТХtТ HIT-RE 100. 

  

  

  

  

 

  
    

   d0 ≤ β0   
 С0 ≤ 10∙d 

   

   
    Н0  

  С0 ≤ β0∙Н 

 

 

 

    
 ,  

 
    Н0  

 С0 
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 ,  

 

    Н0  
 С0 

И    

   

   

 

    
  

hef ≤ β50  

  

    
   /    

 Сef > β50  

  

 

    
  twork 

 

     
   twork 

 

 :   
   

 tcure    
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Х   HIT-RE 100 

    ETAG 001 /   /  

Х     

 

К  : 

Hilti HIT-RE 100 

(   
 330, 

500, 1400 ) 

-     
    

 C 20/25 - C 50/60 

-     

-     
    

-   

    

-    
    

  

- Э      

 

     
 B500B 

(8-32) 

 

     

      

  

 
(  ) 

  
(  ) 

   
 

/ 
К   

   

    

  

  

 
 

  

 
 

И  
 
 

 
  

 
 

 

  
  

 
CE 

  

a)          ETA-15/0882,  11.12.2017. 

  /  

  /  № / Д   

   a)    
 (DIBt),  

ETA-15/0882 / 11.12.2017 
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      (  ) 
 

         : 
-          
-   C β0/β5, Пck,cube = β5 / ² 
-       
- Ра рушен е    
-       
-    ,     
-  ,     
- Э      I 
(     -40 °C,  /  

  : +β4 °C / 40 °C) 
 

     

 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32 

   Д ] 80 90 110 125 125 170 210 230 270 285 300 

  Д ] 110 120 140 161 165 220 274 294 340 359 380 

 

  

 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32 

   

 NRk               Д ] 
28,0 39,6 58,1 66,0 70,6 111,9 153,7 176,2 224,0 243,0 262,4 

 VRk                       14,0 22,0 31,0 42,0 55,0 86,0 135,0 146,0 169,0 194,0 221,0 

   

 NRk               Д ] 
- 19,8 29,0 35,7 40,8 64,1 99,0 103,3 130,6 147,7 165,9 

 VRk                       - 22,0 31,0 42,0 55,0 86,0 135,0 146,0 169,0 194,0 221,0 

 

  

 8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32 

   

 NRd               Д ] 
13,4 18,8 27,6 31,4 33,6 53,3 73,2 83,9 106,7 115,7 125,0 

 VRd                       11,2 14,7 20,7 28,0 36,7 57,3 90,0 97,3 129,3 129,3 147,3 

   

 NRd               Д ] 
- 9,4 13,8 17,0 19,4 30,5 47,1 49,2 62,2 70,3 79,0 

 VRd                       - 14,7 20,7 28,0 36,7 57,3 90,0 97,3 129,3 129,3 147,3 

 
 

 
  

Д   8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32 

   
 fuk 

Д / ²] 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550 

  fyk Д / ²] 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 

  
 As 

Д ²] 50,3 78,5 113,1 153,9 201,1 314,2 490,9 531 615,8 707 804,2 

 
 W 

Д ³] 50,3 98,2 169,6 269,4 402,1 785,4 1534 1726 2155 2651 3217 

 
Х   

Э   

  EN 1992-1-1:2004 
  B  C II    NDP  NCL  EN 1992-1-

1/NA:2013 
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И    

 
  : 

 +5 °C  +40 °C 
 

   
К   HТХtТ HIT-RE 100     ,  .  

         . 
 

  
 

 

 
 

  

 
 

  

  I -40 °C  + 40 °C + β4 °C + 40 °C 

  II -40 °C  + 58 °C + γ5 °C + 58 °C 

  III -40 °C  + 70 °C + 4γ °C + 70 °C 

 
    

К     –    ,  
      . 

    
         

   . 
 

       
  

 

   
 twork 

   
  tcure

) 

5 °C ≤ TBM < 10 °C β  7β  

10 °C ≤ TBM < 15 °C 1,5  48  

15 °C ≤ TBM < β0 °C γ0 . β4  

β0 °C ≤ TBM < γ0 °C β0 . 1β  

γ0 °C ≤ TBM < 40 °C 1β . 8  

40 °C 1β . 4  

a)           .     
       β . 
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Д   Ø8 Ø10 Ø12 Ø14 Ø16 Ø20 Ø25 Ø26 Ø28 Ø30 Ø32 

 
  

d0 Д ] 10 / 
12a) 

12 / 
14a) 

14a) 16a) 18 20 
24 / 
25a) 

30 / 
32a) 

32 35 37 40 

 
 

  
  

 b) 

hef,mi Д ] 60 60 70 70 75 80 90 100 104 112 120 128 

hef,ma Д ] 160 200 240 240 280 320 400 500 520 560 600 640 

 
  

hmin Д ] hef + 30  
≥ 100  

hef + 2 d0 

 
 
 

smin Д ] 40 50 60 60 70 80 100 125 130 140 150 160 

 
 

 

cmin Д ] 40 50 60 60 70 80 100 125 130 140 150 160 

К  
 
  

 
 

scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К  
  

  
 c) 

ccr,sp Д ] 

1,0  hef  С / Сef ≥ β,0 

 

4,6 hef - 1,8 h  1,γ < h / hef < 2,0 

2,26 hef  С / Сef ≤ 1,γ 

К  
 
  

 
  

scr,N Д ] 2 ccr,N 

К  
 

  
 

  d) 

ccr,N
 Д ] 1,5 hef 

a)          
b) hef,min ≤ hef ≤ Сef,max (hef:   ) 
c) h:   (h ≥ hmin) 
d) К          

  Сef    .  , 
   ,   . 

 

 
 

   

Д   8 10 12 14 16 20 25 26 28 30 32 

 TE 2(- ) – TE 7  TE 50 – TE 70 

  
        

 , ,  
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, d Д ] 

Д  d0 Д ]  Д ] 

    
Щ  

HIT-RB 

 

HIT-SZ 

 

 

 
 

  

8 10 / 12 a) 12 a) 10 / 12 a) - / 12 a) 

10 12 / 14 a) 12 / 14 a) 12 / 14 a) 12 / 14 a) 

12 14 / 16 a) 14 / 16 a) 14 / 16 a) 14 / 16 a) 

14 18 18 18 18 

16 20 20 20 20 

20 24 / 25a) 24 / 25a) 24 / 25a) 24 / 25a) 

25 30 / 32a) 32a) 30 / 32a) 30 / 32a) 

26 32 32 32 32 

28 35 - 35 35 

30 37 - 37 37 

32 40 - 40 40 
a)        

 
И    
 
*       ,   . 

  . 

        
      ! И  

         HТХtТ HIT-RE 100. 

   

  

  

     

 

   
 

    

   

 

  
    

   d0 ≤ β0   
 С0 ≤ 10∙d 
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    Н0  

  С0 ≤ β0∙Н 

   

   
 ,  

 
    Н0  

 С0 

   
И     

  

   

  

    
   /    

 Сef > β50  

   

 

    
   twork 

 
     

   
 twork 
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Х   HIT-RE 100 

    EN 1992-1 /   /  

Х     

 

К  : 

Hilti HIT-RE 100 

(   
 330, 

500  1400 ) 

-     

C 12/15 - C 50/60 

-   
  

-     
    

-     
40   

-   
    

-    
    

 

-    
  3200  

 

     

 

B500B 

(8-32) 

 
 

     

      

  

 
(  ) 

  
(  ) 

   
 

/ 
К   

   

    

  

  

 
 

  

 
 

И  
 
 

 
  

 
 

  
  

 
CE 

  

 

a)          ETA-15/0882,  06.12.2017 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

  /  

  /  № / Д   

   a)    
 (DIBt),  

ETA-15/0882 / 06.12.2017 
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     EC2 

  [ / 2]     

 

  

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

      
8 - 32 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 4,0 4,3 

34 1,6 2,0 2,3 2,6 2,9 3,3 3,6 3,9 4,2 

36 1,5 1,9 2,2 2,6 2,9 3,3 3,6 3,8 4,1 

40 1,5 1,8 2,1 2,5 2,8 3,1 3,4 3,7 4,0 

   

8 - 32 1,6 2,0 2,3 2,7 

34 1,6 2,0 2,3 2,6 

36 1,5 1,9 2,2 2,6 

40 1,5 1,8 2,1 2,5 

        0,7.  

 
      ё  

   lb,min    ё  l0,min    EN 1992-1-1 
      αlb   

 

 αlb  .    .   

 
  

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

     

8 -40 1,0 

     

8 -40 1,5 

 

  1) –   
    fyk=500 / 2,   C25/30,    

Д  
 

 
 

 
 

ё  
2) 

  
 

 
 

ё  
2) 

lbd Д ] NRd Д ] VM Д ]  lbd Д ] NRd Д ] VM Д ] 

1=2=3=4=5=1,0  1=3=4=1,0      2 or 5=0,7 

8 

100 6,8 8  100 9,7 8 

170 11,5 13  140 13,6 11 

250 17,0 19  180 17,4 14 

322,1 21,9 24  225,4 21,9 17 

10 

121 10,3 11  121 14,7 11 

220 18,7 20  170 20,6 15 

310 26,3 28  230 27,9 21 

402,6 34,1 36  281,8 34,1 25 

12 

145 14,8 15  145 21,1 15 

260 26,5 27  210 30,5 22 

370 37,7 39  270 39,3 29 

483,1 49,2 51  338,2 49,2 36 

14 

169 20,1 20  169 28,7 20 

300 35,6 36  240 40,7 29 

430 51,1 52  320 54,3 39 

563,6 66,9 68  394,5 66,9 48 
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  1) –   

    fyk=500 / 2,   C25/30,    

Д  
 

 
 

 
 

ё  
2) 

  
 

 
 

ё  
2) 

lbd Д ] NRd Д ] VM Д ]  lbd Д ] NRd Д ] VM Д ] 

1=2=3=4=5=1,0  1=3=4=1,0      2 or 5=0,7 

16 

193 26,2 26  193 37,4 26 

340 46,1 46  280 54,3 38 

490 66,5 67  370 71,7 50 

644 87,4 87  450,9 87,4 61 

18 

217 33,1 33  217 47,3 33 

380 58 57  310 67,6 47 

540 82,4 81  410 89,4 62 

724,6 110,6 109  507,2 110,6 76 

20 

242 41,1 51  242 58,6 51 

390 66,2 83  350 84,8 74 

550 93,3 117  460 111,5 98 

805,2 136,6 171  563,6 136,6 120 

22 

266 49,6 75  266 70,9 75 

410 76,5 116  380 101,3 107 

560 104,5 158  500 133,3 141 

885,7 165,3 250  620 165,3 175 

24 

290 59 122  290 84,3 122 

430 87,5 182  420 122,1 177 

560 114 236  550 160 232 

966,2 196,7 408  676,3 196,7 286 

25 

302 64 114  302 91,5 114 

430 91,2 162  430 130,3 162 

570 120,9 214  570 172,7 214 

1006,4 213,4 378  704,5 213,4 265 

28 

350 83,1 145  338 114,7 140 

595 141,3 247  480 162,9 200 

875 207,8 364  635 215,5 264 

1127,2 267,7 469  789 267,7 328 

30 

374 95,2 165 

 

374 136 165 

635 161,6 281 528 191,9 233 

935 237,9 413 700 254,5 309 

1207,7 307,3 534 845,4 307,3 374 

32 

400 108,6 217 400 155,1 217 

680 184,6 369 580 224,9 315 

1000 271,4 543 800 310,2 434 

1288,2 349,7 699 901,8 349,7 490 

36 

450 132,3 387 440 184,8 379 

765 225 658 640 268,8 551 

1125 330,8 968 900 378,1 774 

1505,0 442,6 1295 1053,5 442,6 907 

40 

500 157,1 520 485 217,7 505 

850 267 884 700 314,2 728 

1000 314,2 1040 990 444,3 1030 

1739,1 546,4 1810 1217,4 546,4 1267 
1)     .        

 ,     EN 1992-1-1.    ,    
  0,7; 

2) ё     : “1,β(d0²-ds²)lb/4”  ,   .  
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   –  ё  

    fyk=500 / 2,   C25/30,    

Д  
 

Д  
ё  

 
 

ё  
2) 

 Д  
ё  

 
 

ё  
2) 

l0Д ] NRd Д ] VM Д ]  l0 Д ] NRd Д ] VM Д ] 

1=2=3=4=5=1,0  1=3=4=1,0     2 or 5=0,7  

8 

200 13,6 15  200 19,4 15 

240 16,3 18  210 20,4 16 

280 19 21  220 21,3 17 

322,1 21,9 24  225,4 21,9 17 

10 

200 17 18  200 24,2 18 

270 22,9 24  230 27,9 21 

340 28,8 31  250 30,3 23 

402,6 34,1 36  281,8 34,1 25 

12 

200 20,4 21  200 29,1 21 

290 29,5 31  250 36,4 26 

390 39,7 41  290 42,2 31 

483,1 49,2 51  338,2 49,2 36 

14 

210 24,9 25  210 35,6 25 

330 39,2 40  270 45,8 33 

450 53,4 54  330 56 40 

563,6 66,9 68  394,5 66,9 48 

16 

240 32,6 33  240 46,5 33 

370 50,2 50  310 60,1 42 

510 69,2 69  380 73,7 52 

644 87,4 87  450,9 87,4 61 

18 

270 41,2 41  270 58,9 41 

410 62,6 62  350 76,3 53 

560 85,5 84  430 93,8 65 

724,6 110,6 109  507,2 110,6 76 

20 

300 50,9 64  300 72,7 64 

430 72,9 91  390 94,5 83 

570 96,7 121  480 116,3 102 

805,2 136,6 171  563,6 136,6 120 

22 

330 61,6 93  330 88 93 

450 84 127  430 114,6 122 

580 108,2 164  520 138,6 147 

885,7 165,3 250  620 165,3 175 

24 

360 73,3 152  360 104,7 152 

470 95,7 198  470 136,7 198 

590 120,1 249  570 165,8 241 

966,2 196,7 408  676,3 196,7 286 

25 

375 79,5 141  375 113,6 141 

430 91,2 162  480 145,4 181 

570 120,9 214  590 178,7 222 

1006,4 213,4 378  704,5 213,4 265 

28 

420 99,8 175  420 142,5 175 

595 141,3 247  530 179,8 220 

875 207,8 364  635 215,5 264 

1127,2 267,7 469  789 267,7 328 
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   –  ё  

    fyk=500 / 2,   C25/30,    

Д  
 

Д  
ё  

 
 

ё  
2) 

 Д  
ё  

 
 

ё  
2) 

l0Д ] NRd Д ] VM Д ]  l0 Д ] NRd Д ] VM Д ] 

1=2=3=4=5=1,0  1=3=4=1,0     2 or 5=0,7  

30 

450 114,5 199  450 163,6 199 

635 161,6 281  528 191,9 233 

935 237,9 413  700 254,5 309 

1207,7 307,3 534  845,4 307,3 374 

32 

480 130,3 261  480 186,1 261 

680 184,6 369  650 252 353 

1000 271,4 543  800 310,2 434 

1288,2 349,7 699  901,8 349,7 490 

36 

540 158,8 465  540 218,1 465 

765 225,0 658  720 290,0 620 

1125 330,8 968  900 363,5 774 

1505,0 442,6 1295  1053,5 442,6 907 

40 

600 188,5 624  600 269,3 624 

850 267,0 884  750 336,6 780 

1000 314,2 1040  990 444,3 1030 

1739,1 505,9 1676  1217,4 546,4 1267 
1)     .        

 ,     EN 1992-1-1.    ,    
  0,7; 

2) ё     : “1,β(d0²-ds²)lb/4”  ,   .  

 

 

 
ё      fbd,fi        

 : ���,�� = ��,�� � · f · γ /��,�� 
: θ ≤ 1βγ,βºC: ��,�� � = 6, · e− , 5· /��� · ,  ≤ ,  

 θ > 1βγ,βºC: ��,�� � = ,  

fbd,fi ё          / 2 

θ     ºC 
kb,fi(θ)      
fbd ё       / 2    γ       EN 1992-1-1 ��,��       EN 1992-1-2 

  

 C20/25 

 

 
 k

b
,f
i 

 
 C

2
0
/2

5
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linst   

 
a)                                   

 
 
 
 
 
 
 

,  - ,    20  

    ,    HIT-RE 100,   
       F30  F240 (   fyk = 500 / ² 

   C20/25)    EC2 

 
Fs,T,max 

Д ] 
linst 

     [ ]  
     

Д ] R30 R60 R90 R120 R180 R240 

8 16,8 

100 3,4 1,0 0,2 
- 

- 
- 

110 4,3 1,7 0,5 

140 6,9 4,2 2,2 0,9 

160 8,6 6,0 3,9 2,1 0,5 

260 

16,8 

14,6 12,5 10,7 7,7 5,3 

290 

16,8 

15,1 13,3 10,3 7,9 

310 

16,8 

15,1 12,1 9,6 

330 

16,8 

13,8 11,4 

370 
16,8 

14,8 

400 16,8 

10 26,2 

110 5,3 2,1 0,6 - 
- 

- 140 8,6 5,3 2,7 1,2 

160 10,8 7,4 4,8 2,7 0,6 

260 21,6 18,3 15,7 13,4 9,7 6,6 

290 24,8 21,5 18,9 16,7 12,9 9,9 

310 

26,2 

23,7 21,1 18,8 15,1 12,0 

340 

26,2 

24,3 22,1 18,3 15,3 

360 

26,2 

24,2 20,5 17,5 

380 
26,2 

22,7 19,6 

450 26,2 26,2 

12 37,7 

130 9,0 5,0 2,2 0,8 
- 

- 140 10,3 6,3 3,2 1,4 

160 12,9 8,9 5,8 3,2 0,8 

260 25,9 21,9 18,8 16,1 11,6 7,9 

360 

37,7 

35,0 31,8 29,1 24,6 20,9 

390 

37,7 

35,7 33,0 28,5 24,8 

450 
37,7 37,7 

36,3 32,6 

500 37,7 37,7 

14 51,3 

160 15,1 10,4 6,8 3,7 0,9 - 

260 30,2 25,6 21,9 18,8 13,5 9,3 

360 45,4 40,8 37,1 33,9 28,7 24,4 

400 

51,3 

46,8 43,2 40,0 34,8 30,5 

450 

51,3 

50,8 47,6 42,4 38,1 

500 
51,3 51,3 

50,0 45,7 

550 51,3 51,3 
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    ,    HIT-RE 100,   
       F30  F240 (   fyk = 500 / ² 

   C20/25)    EC2 

 
Fs,T,max 

Д ] 
linst 

     [ ]  
     

Д ] R30 R60 R90 R120 R180 R240 

16 67,0 

180 20,7 15,4 11,2 7,6 2,7 0,9 

260 34,5 29,3 25,1 21,5 15,5 10,6 

360 51,9 46,6 42,4 38,8 32,8 27,9 

450 

67,0 

62,2 58,0 54,4 48,4 43,5 

500 

67,0 

66,7 63,1 57,1 52,2 

550 
67,0 67,0 

65,8 60,9 

600 67,0 67,0 

18 84,8 

200 27,2 21,2 16,5 12,4 5,9 2,6 

260 38,9 32,9 28,2 24,1 17,4 11,9 

360 58,4 52,4 47,7 43,6 36,9 31,4 

500 

84,8 

79,7 75,0 71,0 64,2 58,7 

550 

84,8 84,8 

80,7 74,0 68,5 

600 
84,8 

83,8 78,2 

650 84,8 84,8 

20 104,7 

220 34,5 27,9 22,7 18,2 10,7 5,5 

260 43,2 36,6 31,3 26,8 19,4 13,2 

360 64,9 58,3 53,0 48,5 41,0 34,9 

550 

104,7 

99,4 94,2 89,7 82,2 76,1 

600 

104,7 

104,7 100,5 93,1 86,9 

650 
104,7 104,7 

103,9 97,8 

700 104,7 104,7 

22 126,7 

240 42,7 35,5 29,7 24,7 16,5 9,9 

360 71,3 64,1 58,3 53,3 45,1 38,4 

500 104,7 97,5 91,7 86,7 78,5 71,8 

600 

126,7 

121,3 115,5 110,6 102,4 95,6 

650 

126,7 126,7 

122,5 114,3 107,5 

700 
126,7 

126,2 119,5 

750 126,7 126,7 

24 150,8 

270 54,4 46,5 40,2 34,8 25,8 18,5 

360 77,8 69,9 63,6 58,2 49,2 41,9 

650 

150,8 

145,3 139,1 133,6 124,7 117,3 

700 

150,8 150,8 

146,6 137,7 130,3 

750 
150,8 

150,7 143,3 

800 150,8 150,8 

25 163,6 

280 59,4 51,1 44,6 38,9 29,6 22,0 

360 81,1 72,8 66,3 60,6 51,3 43,6 

700 

163,6 163,6 

158,4 152,8 143,4 135,8 

750 

163,6 163,6 

157,0 149,3 

800 
163,6 

162,9 

850 163,6 

26 177,0 

290 64,6 56,0 49,2 43,3 33,6 25,6 

360 84,3 75,7 68,9 63,0 53,3 45,4 

700 

177,0 

171,5 164,7 158,9 149,2 141,2 

750 

177,0 177,0 

173,0 163,2 155,3 

800 
177,0 177,0 

169,4 

850 177,0 

115 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

                                                                                                                                                                          

 

    ,    HIT-RE 100,   
       F30  F240 (   fyk = 500 / ² 

   C20/25)    EC2 

 
Fs,T,max 

Д ] 
linst 

     [ ]  
     

Д ] R30 R60 R90 R120 R180 R240 

27 190,9 

300 70,0 61,1 54,0 47,9 37,8 29,6 

500 128,5 119,6 112,5 106,4 96,4 88,1 

750 

190,9 190,9 

185,7 179,6 169,5 161,2 

800 

190,9 190,9 

184,2 175,9 

850 
190,9 

190,5 

900 190,9 

28 205,3 

300 75,6 66,4 59,0 52,7 42,3 33,7 

500 133,3 124,0 116,7 110,4 99,9 91,3 

750 

205,3 

199,9 192,6 186,3 175,8 167,2 

800 

205,3 205,3 

201,4 191,0 182,4 

850 
205,3 205,3 

197,6 

900 205,3 

30 235,6 

330 87,5 77,6 69,8 63,0 51,8 42,6 
500 142,8 132,9 125,0 118,3 107,1 97,9 
800 

235,6 

230,4 222,6 215,8 204,6 195,4 
850 

235,6 235,6 
232,1 220,9 211,7 

900 
235,6 235,6 

227,9 
950 235,6 

32 268,1 

350 100,3 89,7 81,4 74,1 62,2  
500 152,3 141,8 133,4 126,2 114,2 104,4 
850 

268,1 
263,2 254,8 247,5 235,6 225,8 

900 
268,1 268,1 

264,9 252,9 243,1 
950 268,1 268,1 260,5 

34 302,6 

370 113,9 102,7 93,8 86,1 73,4 63,0 
500 161,8 150,6 141,7 134,0 121,3 110,9 
900 

302,6 
298,0 289,1 281,4 268,8 258,3 

950 302,6 302,6 299,9 287,2 276,8 

36 339,3 

400 132,3 120,5 111,0 102,9 89,5 78,4 
600 210,4 198,5 189,1 180,9 167,5 156,5 
800 288,4 276,5 267,1 259,0 245,5 234,5 
950 339,3 335,1 325,6 317,5 304,1 293,0 

40  

450 168,7 155,5 145,1 136,0 121,1 108,8 
600 233,8 220,6 210,1 201,0 186,1 173,9 
800 320,5 307,3 296,8 287,8 272,8 260,6 
950 385,5 372,3 361,8 352,8 337,9 325,6 

*    – .     GS 3,2/15-431-4, 

   fyk = 500 / ² 
Ра рушен е р х   ал  

 

 
b) ё    

 
. , fbd,FIRE ,      . 

 ,      , Fs,T ,  
   ,  , linst. 

:        
  

Fs, T  (linst – cf)     fbd,FIRE   : (linst – cf)  ls; 
 
ls =  ; 
 =  ; 
linst – cf    =   ;     Хs, 

   80  
fbd,FIRE =       
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   , fbd,FIRE,      HIT-RE 100  
      ( )     (R). 

  
 c 

    , c Д / ²] 

Д ] R30 R60 R90 R120 R180 R240 

50 0,9 

 

 
 

 

 

60 1,7 

70 2,7 

80 

3,5 

1,0 

90 1,6 

100 2,3 1,0 

110 3,0 1,4 0,7 

120 

3,5 

1,9 1,0 

130 2,5 1,4 

140 3,1 1,9 0,7 

150 

3,5 

2,4 1,0 

160 2,9 1,3 

170 3,4 1,7 0,9 

180 

3,5 

2,1 1,1 

190 2,5 1,4 

200 2,9 1,7 

210 3,3 2,1 

220 

3,5 

2,5 

230 2,8 

240 3,1 

250 
3,5 

260 

 

 
 
Х   

Э   

  EN 199β-1-1:2004  
+ AC:2010 

   B  C    Пyk  
 k    EN 1992-1-1 

fuk = ftk = k · Пyk 
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           ETAG 001, 
 5  TR 023  + 50 °C   90 .  

      ,                
HIT-RE100:     . 

    

Х     Х    

  100% o   100% o 

  10% +    30% o 

Х   20% +    ( .) - 

  40% -    pH=14 + 

  40% +    ( .) + 

  40% +   (60 % . , 30 % . 
К ,10 % . 

) 

+ Э  100% o  

 100% -  

 5% o    10% + 

 100% +  Х    

 100% +    ( .) + 

Э  96% o  Х  100% + 

  100% +  К  100% + 

+   
o    
-     
 
Э   
 
Х   HIT-RE 100       .  

   1,41010 ∙  (DIN IEC 93 – 12,93). Х    
   (  ,   ,  ) 

 
  : 

 +5 °C  +40 °C 
 

   
К   HТХtТ HIT-RE 100     ,  .  

         . 
 

  
 

 
 

 
 

  

 
 

  

  I -40 °C  + 40 °C + β4 °C + 40 °C 

  II -40 °C  + 58 °C + γ5 °C + 58 °C 

  III -40 °C  + 70 °C + 4γ °C + 70 °C 

 
    

К     –    ,  
      . 

    
         

   . 
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 TBM 

   
 twork 

   
 tcure

) 

 5 °C  TBM   9 °C β  7β  

 10 °C  TBM   14 °C 1,5  48  

 15 °C  TBM   19 °C 30  β4  

 20 °C  TBM   24 °C 25  1β  

 25 °C  TBM   29 °C 20  10  

 γ0 °C  TBM   39 °C 12  8  

40 °C 12  4  

a)           .     
       β . 

 

И    
 

   

Д   8-16 18-40 

 TE2(-A) – TE30 TE50 – TE70 

  
   (hef ≤ 10∙d) - 

К    a) 

 b), ,  

a) К             250  (  d ϕ 8 – ϕ 12)  
20·ϕ (  d ϕ > 12  )  

b)    ё       250  (  d ϕ 8 – ϕ 12)  20·ϕ (  d ϕ > 12  )  
 

   cmin    

 

 

Д   

Д ] 

   cmin
  Д ] 

  
 

 
 

 

 

 

 

 

  
 < 25 30 + 0,06 · lv ≥ 2 ·  30 + 0,02 · lv ≥ 2  

 ≥ 25 40 + 0,06 · lv ≥ 2 ·  40 + 0,02 · lv ≥ 2  

 
 

 

 < 25 50 + 0,08 · lv 50 + 0,02 · lv 

 ≥ 25 60 + 0,08 · lv ≥ 2 ·  60 + 0,02 · lv ≥ 2  

   
 
 

 < 25 И  
  

 

30 + 0,02 · lv ≥ 2  

 ≥ 25 40 + 0,02 · lv ≥ 2  

 

119 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

                                                                                                                                                                          

 

  

 

d, Д ] 

Д   d0 Д ]  , 
d0 Д ]  Д ] 

 
  

 

 
 

 b) 
Щё  

HIT-RB 

 

HIT-RB 

 

  

   
  

8 12 (10a)) - - 12 (10a)) - 12 (10a)) 12 (10a)) 

10 14 (12a)) - - 14 (12a)) - 14 (12a)) 14 (12a)) 

12 
16 (14a)) - - 16 (14a)) - 16 (14a)) 16 (14a)) 

- 17 - - - 18 16 

14 18 17 - 18 - 18 18 

16 
20 - - 20 - 20 20 

- 20 - - - 22 20 

18 22 22 - 22 - 22 22 

20 
25 (24a)) - - 25 - 25 (24a)) 25 (24a)) 

- 26 - - - 28 25 

22 28 28 - 28 - 28 28 

24 
32 32  32 - 32 

32 

- - 35 - 35 - 

25 
32 (30a)) 32 (30a)) - 32 (30a)) - 32 (30a)) 

- - 35 - 35 - 

26 35 35 35 35 35 35 

28 35 35 35 35 35 35 

30 
- 35 35 35 

35 
35 

37 - - - 37 

32 40 40 47 40 47 40 

34 
- 42  42 

47 
42 

45 - 47 - 45 

36 
45 45  - 

47 
45 

- - 47 47 47 

40 
- - 52 52 

52 
52 

55 57  - 55 

a)        
b)    

 

Д      v,max 

 
d, [ ] 

Д  

HDM 330, HDM 500 HDE 500 

v,max Д ] 
8 - 10 

1000 

1000 

12 - 14 1200 

16 1500 

18 - 20 
700 

1300 

22 - 25 1000 

26 - 28 500 
700 

30 - 32 
- 

34 - 40 500 
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И    
 
*       ,    

  . 

        
      ! И  

         HТХtТ HIT-RE 100. 

   

  

  

     

 

   
 

    

 
  

   

 

 : 
  

   d0 ≤ β0   
 С0 ≤ 10∙d 

   

 : 

   
    Н0  

  С0 ≤ β0∙Н 

 

 

 

  :  

   

    Н0  
 С0 

   :  

   

    Н0  
 С0 
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И     

   

   

 

    
 hef ≤ β50  

   

    
 hef > β50  

  

    
   

   

 

    
   twork 

 
     

   
 twork 

 

 

    
  “tcure“ 
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Х   Hilti HIT-ICE
        

Х  

Hilti HIT-ICE 
 296 

-  
   -23

-   
  

 

-    
 a)   

C 20/25-C 50/60

-   
-    

 
-  

 a)

-   

 :
HIT-V 
HIT-V-F 
HIT-V-R 

 HIT-V-HCR
(M8-M24) 

 :
HAS-(E)  
HAS-(E)-R  

 HAS-(E)-HCR
(M8-M24) 

   
:

HIS-N 
 HIS-R-N

(M8-M20) 

   

(  )
 a)

(  )
 /

  

  
  

 

И  
 

  
 PROFIS 

Engineering 

К   
 

 b) 

  / 
 / № / Д  

  Hilti c) Hilti 2017-11-28 
a)     HIT-V;
b)     HIT-V-HCR;
c)         c   Hilti
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      (  ) 

         :
-         
-      C β0/β5, Пck,cube = β5 / ²
-      
- Ра рушен е   
-      
-    ,   

     
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 

HIT-V 

  Д ] 80 90 110 125 170 210 

 Д ] 110 120 140 165 220 270 

HIS-N 

  Д ] 90 110 125 170 205 - 

 Д ] 120 150 170 230 270 - 

 
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 

  

 NRk
HIT-V 5.8 

Д ]
17,6 29,0 42,0 66,0 96,1 142,5 

HIS-N 8.8 25,0 42,8 56,4 88,2 88,9 - 

 VRk
HIT-V 5.8 

Д ]
9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0 

HIS-N 8.8 13,0 23,0 34,0 63,0 58,0 - 

   
 NRk HIT-V 5.8 Д ] - - 20,7 25,1 32,0 - 

 VRk HIT-V 5.8 Д ] - - 21,0 39,0 61,0 - 

 
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 

  

 NRd
HIT-V 5.8 

Д ]
11,7 16,5 24,2 36,7 53,4 79,2 

HIS-N 8.8 16,7 28,5 37,6 58,8 59,3 - 

 VRd
HIT-V 5.8 Д ] 7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4 

HIS-N 8.8 10,4 18,4 27,2 50,4 46,4 - 

   
 NRd HIT-V 5.8 Д ] - - 11,5 14,0 17,8 - 

 VRd HIT-V 5.8 Д ] - - 16,8 31,2 42,7 - 
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  HIT-V / HAS 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

   
 Пuk 

HIT-V 5.8 
HAS-(E) 5.8 

Д / ²] 

500 500 500 500 500 500 

HIT-V 8.8 800 800 800 800 800 800 

HIT-V-R 
HAS-(E)R 

700 700 700 700 700 700 

HIT-V-HCR 
HAS-(E)HCR 800 800 800 800 800 700 

  Пyk 

HIT-V 5.8 
HAS-(E) 5.8 

Д / ²] 

400 400 400 400 400 400 

HIT-V 8.8 640 640 640 640 640 640 

HIT-V-R 
HAS-(E)R 

450 450 450 450 450 450 

HIT-V-HCR 
HAS-(E)HCR 

600 600 600 600 600 400 

  
 As 

HIT-V 
Д ²] 

36,6 58,0 84,3 157 245 353 

HAS-(E) 32,8 52,3 76,2 144,0 225,0 324,0 

 
 А 

HIT-V 
Д ³] 

31,2 62,3 109,0 277,0 541,0 935,0 

HAS-(E) 27,0 54,1 93,8 244,0 474,0 809,0 

 
  HIS-N 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

   
 Пuk 

HIS-N 

Д / ²] 

490 490 460 460 460 

 8.8 800 800 800 800 800 

HIS-RN 700 700 700 700 700 

 A4-70 700 700 700 700 700 

  Пyk 

HIS-N 

Д / ²] 

410 410 375 375 375 

 8.8 640 640 640 640 640 

HIS-RN 350 350 350 350 350 

 A4-70 450 450 450 450 450 

   
 As 

HIS-(R)N 
Д ²] 

51,5 108,0 169,1 256,1 237,6 

 36,6 58 84,3 157 245 

  
 А 

HIS-(R)N 
Д ³] 

145 430 840 1595 1543 

 31,2 62,3 109 277 541 
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  HIT-V / HAS 

Э   

  

 , 
HIT-V 5.8 (F) 
HAS-(E) 5.8 

К   5.8;    A5 > 8%  
   (≥5 );  

(F)   (≥45 ) 
 , 

HIT-V 8.8 (F) 
HAS-(E) 8.8 

К   8.8;    A5 > 1β%  
   (≥5 ); 

(F)   (≥45 ) 

 
   (≥5 ); 

  (≥45 ) 

 
К        . 

   (≥5 ),  
  (≥45 ) 

  

 , 
HIT-V-R 
HAS-(E)-R 

К   70  ≤ Mβ4    50  > β4;  
   A5 > 8%  

  1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4362 

   1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.44γ9, 1.4γ6β EN 10088-1:2014 

   1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.44γ9, 1.4γ6β EN 10088-1:2014 

  

 , 
HIT-V-HCR 
HAS-(E)-HCR 

К   80  ≤ Mβ0    70  > β0;  
   A5 > 8%  

  1.45β9; 1.4565; 
   1.45β9, 1.4565 EN 10088-1:2014 

   1.45β9, 1.4565 EN 10088-1:2014 

 
  HIS-N 

Д   

HIS-N 

  
 

 
  1.0718,  (≥5 ) 

 8.8    8.8, A5 > 8%,  (≥5 ) 

HIS-
RN 

  
 

 
  1.4401,1.4571 

 A4-70 
   70, A5 > 8% ;  

  1.4401; 1.4404, 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β 

 
  

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

HAS-(E), HAS-(E)-R, HAS-(E)-HCR M8x80 M10x90 M12x110 M16x125 M20x170 M24x210 

HIT-V, HIT-V-R, HIT-V-HCR 
    

HIT-V (-R/-HCR)   

HIS-(R)N M8x90 M10x90 M12x110 M16x125 M20x170 - 
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И    

 
  : 

 -βγ °C  +γβ °C 
 

   
К   HТХtТ HIT-ICE     ,  .  

        . 
 

    

  
 

 

 
 

  

 
 

  

  I  -40 °C  +40 °C + β4 °C + 40 °C 

  II  -40 °C  +54 °C + 4γ °C + 54°C 

 
    

К     –    ,  
      . 

    
         

   . 
 

        

  
  

 twork 

   
  tcure

a) 

γβ °C 1 . γ5 . 
β1 °C β,5 . 45 . 
16 °C 5 . 1  

4 °C 15 . 1,5  

-7 °C 1  6  

-18 °C 1,5  β4  

-βγ °C 1,5  γ6  

a)           .     
       β . 
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Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

  
  d0 Д ] 10 12 14 18 24 28 

Э   
   
 

hef Д ] 60-160 60-200 70-240 80-320  90-400 96-480 

  
 a) hmin Д ] hef + γ0 ≥ 100  hef + 2 d0 

   
  

df Д ] 9 12 14 18 22 26 

  
 

smin Д ] 40 50 60 80 100 120 

  
 

cmin Д ] 40 45 45 50 55 60 

К   
  

  
scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К   
  

 
b) 

ccr,sp Д ] 

1,0  hef  С / Сef ≥ β,0 

 

4,6 hef - 1,8 h  1,γ < h / hef < 2,0 

2,26 hef  С / Сef ≤ 1,γ 

К   
  

  
 

scr,N Д ] 2 ccr,N 

К   
  

  
 b) 

ccr,N
 Д ] 1,5 hef 

  c) Tmax Д ] 10 20 40 80 150 200 
a) С:   (С ≥ Сmin) 
b) К          

  Сef    .  , 
   ,   . 

c) Э         
        /   

. 
 
 

   

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

 
HIT-V TE 2 – TE 30  TE 50 – TE 70 

HIS-N TE 2 – TE 30  TE 50 – TE 70 - 

  
К         

 ,  
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И    

 
*       ,   . 

  . 

        
      !   

         HТХtТ HIT-ICE. 

  

  

  

 

   
 

     . 
  . 

  

 

  

HIT-V 

HAS 
HIS-N 

 Щ  HIT-RB 

d0 Д ]  Д ] 

  

 

 

 

M8 - 10 10 

M10 - 12 12 

M12 M8 14 14 

M16 M10 18 18 

- M12 22 22 

M20 - 24 24 

M24 M16 28 28 

M27 - 30 30 

- M20 32 32 
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   , 
   

   d0 ≤ 16   
 С0 ≤ 10∙d 

   

   
,   

 
    Н0  

 С0 

И    

   

   

 

    
  

hef ≤ β50  

 

    
 

hef > β50  
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  twork 

 

 :   
    

tcure    . 
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Х   HIT-ICE 
    ETAG 001 /   /  

Х    

 

 

К   
Hilti HIT-ICE 

 296  

-       
    C 20/25 - 

C 50/60 

-       
   

-      
-     

-     
  -23   

 

  

 B500 B 

(8 - 25) 

 
 

     

   

 

 

   

 
(  ) 

 
 

 
 

 / 
К   

  

    

   

 

 

   

 
 

 
  

 
 

И  
 
 

   
 PROFIS 

Rebar  

   

 

  /  

  /  № / Д   

  Hilti a) Hilti 2017-11-28 
d)         c   Hilti 

 

      (  ) 
 

         : 
-          
-   C β0/β5, Пck,cube = β5 / ² 
-       
- Ра рушен е    
-       
-    ,     
-  ,     
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 8 10 12 14 16 20 25 

   Д ] 80 90 110 125 125 170 210 

  Д ] 110 120 145 165 165 220 275 

 

  

 8 10 12 14 16 20 25 

 NRk               Д ] 
17,1 24,0 35,2 46,7 53,4 85,5 131,9 

 VRk                       14,0 22,0 31,0 42,0 55,0 86,0 135,0 

 

  

 8 10 12 14 16 20 25 

 NRd               Д ] 
9,5 13,4 19,6 26,0 29,7 47,5 73,3 

 VRd                       9,3 14,7 20,7 28,0 36,7 57,3 90,0 

 
 

 
  

 8 10 12 14 16 20 25 

   
  fuk 

Д / ²] 550 550 550 550 550 550 550 

  fyk [ / ²] 500 500 500 500 500 500 500 

   As Д ²] 50,3 78,5 113,1 153,9 201,1 314,2 490,9 

  W [ ³] 50,3 98,2 169,6 269,4 402,1 785,4 1534 

 
Х   

Э   

 
       DIN 

488-2:1986  DIN 488-2 

 

 
  : 

 -23°C  +32°C 
 

   
К   HТХtТ HIT ICE     ,  .  

         . 
 

  
 

 

 
  

 

 
 

  

  I -40 °C  + 40 °C + β4 °C + 40 °C 

  II -40 °C  + 40 °C + 4γ °C + 54 °C 

 
    

К     –    ,  
      . 

    
         

   . 

И    
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 twork 

   
  tcure 

a) 

γβ °C 35  1  

β1 °C 45  2,5  

16 °C 1   5  

4 °C 1,5  15  

-7 °C 6  1  

-18 °C 24  1,5  

-βγ °C 36  1,5  

b)           .     
       β . 

 
   

 Ø8 Ø10 Ø12 Ø14 Ø16 Ø20 Ø25 

 TE 2 – TE 30  TE 50 – TE 70 

  
   ,   , 

 ,  

 
  

 Ø8 Ø10 Ø12 Ø14 Ø16 Ø20 Ø25 

  
 

d0 Д ] 12 14 16 18 20 25 32 

 
  

   
 a) 

hef Д ] 
60 
- 

160 

60 
- 

200 

70 
- 

240 

75 
- 

280 

80  
- 

320 

90 
- 

400 

100 
- 

500 

  
 

hmin Д ] hef + 30  
≥ 100 mm 

hef + 2 d0 

 
  

smin Д ] 40 50 60 70 80 100 125 

  
 

cmin Д ] 40 50 60 70 80 100 125 

К  
  

  
 

scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К   
  

 
 b) 

ccr,sp Д ] 

1,0  hef  С / Сef ≥ β,0 

 

4,6 hef - 1,8 h  1,γ < h / hef < 2,0 

2,26 hef  С / Сef ≤ 1,γ 

К  
  

  
  

scr,N Д ] 2 ccr,N 

К   
  

  
 

ccr,N
 Д ] 1,5 hef 

a) h:   (h ≥ hmin); 
b) К           

 Сef    .  ,   
 ,   .  
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И    
 
*       ,   . 

  . 

        
      ! И  

         HТХtТ HIT ICE. 

   

  

  

   

 

  

   d0 ≤ 16   
 С0 ≤ 10∙d. 

   
ё  HIT-RB   

   

   

И     

 

   

 

    
 hef ≤ β50  

 

    
 hef > β50  
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Х   HVZ (HVU-TZ+HAS-TZ)  
          

Х    

 

 

HVZ 
К  

  

-     
C20/25-C50/60     

  
-      

    
-      
-     

  

-     

 
 

 
: 

HAS-TZ 
HAS-R-TZ 
HAS-HCR-TZ 
(M10-M20) 

 

     

       

 

  
(  ) 

  
(  ) 

 
 

 
 

/ 
 

 
 

  
 

 
 

 

    

 

  

 
 

    

 
 

 
 

 
Hilti 

SafeSet 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
CE 

К  
 

 
 

 

 
  

PROFIS 
Engineering 

 
  /  

  /  № / Д   

   a)    
 (DIBt),  

ETA-03/0032/ 27.08.2015 

  , 
   ,  

   
 

  
 ,  

BZS D 09-602/ 28.10.2009 

,   
   

 (DIBt),  
Z-21.3-1692/ 14.10.2016 

   
 ZTV – Tunnel 

И   , 
   

  (IBMB), 
 

UB 3357/0550-2/ 26.06.2001 

   
 

И   , 
   

  (IBMB), 
 

UB 3357/0550-1 / 17.04.2001 

   ( ) Warringtonfire WF 327804/B / 10.07.2013 

a)          ETA-03/0032,  β7.08.β015. 
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       (  ) 

         :  
-          
-      C β0/β5, Пck,cube = β5 / ² 
-       
- Ра рушен е    
-       
-    ,    
- Э       I 
(     -40 °C,  /  

  : +50 °C / 80 °C) 
 

Э    

Д   M10 M12 M16 M20 

Э     hef Д ] 75 95 105 125 170 

  hmin Д ] 150 190 210 250 340 

 

  

  M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170 

   

 NRk
 
HAS-TZ 

Д ] 
32,8 40,0 54,3 70,6 111,9 

HAS-RTZ, HAS-HCR-TZ 32,8 40,0 54,3 70,6 111,9 

 VRk 
HAS-TZ 

Д ] 
18,0 27,0 51,0 51,0 88,0 

HAS-RTZ, HAS-HCR-TZ 20,0 30,0 56,0 56,0 98,0 

   

 NRk 
HAS-TZ 

Д ] 
23,4 33,3 38,7 50,3 79,8 

HAS-RTZ, HAS-HCR-TZ 23,4 33,3 38,7 50,3 79,8 

 VRk 
HAS-TZ 

Д ] 
18,0 27,0 51,0 51,0 88,0 

HAS-RTZ, HAS-HCR-TZ 20,0 30,0 56,0 56,0 98,0 

 

  

  M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170 

   

 NRk
 
HAS-TZ 

Д ] 
21,9 26,7 36,2 47,1 74,6 

HAS-RTZ, HAS-HCR-TZ 21,9 26,7 36,2 47,1 74,6 

 VRk 
HAS-TZ 

Д ] 
14,4 21,6 40,8 40,8 70,4 

HAS-RTZ, HAS-HCR-TZ 16,0 24,0 44,8 44,8 78,4 

   

 NRk 
HAS-TZ 

Д ] 
15,6 22,2 25,8 33,5 53,2 

HAS-RTZ, HAS-HCR-TZ 15,6 22,2 25,8 33,5 53,2 

 VRk 
HAS-TZ 

Д ] 
14,4 21,6 40,8 40,8 70,4 

HAS-RTZ, HAS-HCR-TZ 16,0 24,0 44,8 44,8 78,4 
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  M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170 

    Пuk Д / ²] 800 800 800 800 800 

  Пyk Д / ²] 640 640 640 640 640 

   
 As 

 
Д ²] 

44,2 63,6 113 113 227 

 50,3 73,9 141 141 245 

   А HVZ Д ³] 50,3 89,6 236 236 541 

 
 

Э   

HAS-TZ  ,   8.8 

HAS-R-TZ   1.4401  1.4571 

HAS-HCR-TZ   1.45β9  1.4547 

 
И    
 

  : 
 -40 °C  +80 °C 

 
   

К   HТХtТ HVГ М   HAS-TГ     , 
 .          
. 

  
 

 

 
 

  

 
 

  

  I  -40 °C  +80 °C + 50 °C + 80 °C 

 
    

К     –    ,  
      . 

    
         

   . 
 

    
      tcure 

≥ β0 °C β0  

 10 °C  β0 °C γ0 . 
 0 °C  10 °C 1  

 -5 °C  0 °C 5  
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  M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170 

  d Д ] 10 12 16 16 20 
    d0 Д ] 12 14 18 18 25 

Э    hef Д ] 75 95 105 125 170 

  h1 Д ] 90 110 125 145 195 

  
 

hmin
a) Д ] 150 190 210 250 340 

   
  

df Д ] 12 14 18 18 22 

   

  
 

smin Д ] 50 60 70 70 80 

  
 

cmin Д ] 50 60 70 70 80 

   

  
 

smin Д ] 50 60 70 70 80 

  
 

cmin Д ] 50 70 85 85 80 

К   
   

 

scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К    
   a) 

ccr,sp Д ] 1,5hef 

К   
   

  

scr,N Д ] 2 ccr,N 

К    
   

 b) 

ccr,N Д ] 1,5 hef 

   c) Tinst [ ] 40 50 90 90 150 
a) С:   (С ≥ Сmin) 
b) К             Сef   

 .   ,    ,   .  
c)             

  /    
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  M10x75 M12x95 M16x105 M16x125 M20x170 

 TE 2 -TE 30 TE 2 – TE 60 TE 30 – TE 70 

И         ,  ,  

 

  

HAS-TZ 
    Щ  HIT-RB 

d0 Д ]  Д ] 

 

 

 
 

 

M10 12 - 12 

M12 14 - 14 

M16 18 18 18 

M20 25 25 25 

 
И    
 
*       ,   . 

  . 

        
      ! И  

         HТХtТ HVГ. 

  

  

  

     
    , 

  (   
) 

 

   
 

     . 
   

  

 

   , 
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Х   HVU2   
      

Х    

 

HVU2 
К  

 

-   SafeSet:  
 HТХtТ   

    

-     
C20/25-C50/60     

,  ,  
     

-   
 C1, Cβ  

  
  (ETA) 

-     
  

-      
-     

-    120 

°C   
,  7β °C  
  

 

 
: 

HAS  
HAS-R  
HAS-HCR 
(M8-M30) 

 

 
: 

HAS-E  
HAS-E-R  
HAS-E-HCR 
(M8-M30) 

 

  
 

: 
HIS-N 
HIS-RN 
(M8-M20) 

     

      
 

  
(  ) 

  
(  ) 

 
 

 
 

/ 
 

 
 

  К  
- 

 ETA - 
C1, C2 

    

  

 

 
 

 

   

 
 

 
 

 

 
Hilti 

SafeSet 
 

 
  

 
 

 
 

 
 

 
CE 

 
  

PROFIS 
Engineering 

К  
 

 

  

 
  /  

  /  № / Д   

   a)    
 (DIBt),  

ETA-16/0515 / 14.12.2017 

   ) 
   

 (DIBt),  
ETA-18/0185 / 14.05.2018 

   ) 
   

 (DIBt),  
ETA-18/0184 / 17.08.2018 

   ( ) ING. TСТОХО,  21735 / 01.08.2017 
a)   8- β0   , )   β4- γ0   , )   10- γ0 
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       (  ) 

         :  
-          
-      C β0/β5, Пck,cube = β5 / ² 
-       
- Ра рушен е    
-       

 
,        1): 

 

     

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

      

 
NRk

 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

18,9 30,1 43,4 70,6 111,9 153,7 - - 

HAS-(E) 8.8 24,1 42,2 58,3 70,6 111,9 153,7 187,8 224,0 

HAS-(E-)R 23,2 37,0 53,3 70,6 111,9 153,7 187,8 224,0 

HAS-(E-)HCR 24,1 42,2 58,3 70,6 111,9 153,7 - - 

HIS-N 8.8 25,0 46,0 67,0 111,9 116,0 - - - 

HIS-RN 70 26,0 41,0 59,0 110,0 148,2 - - - 

 VRk 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

9,5 15,1 21,7 41,1 56,1 80,1 - - 

HAS-(E) 8.8 13,3 21,1 30,5 57,7 89,7 128,2 173,5 210,7 

HAS-(E-)R 11,6 18,5 26,7 50,5 78,5 112,2 108,4 131,7 

HAS-(E-)HCR 13,3 21,1 30,5 57,7 89,7 112,2 - - 

HIS-N 8.8 13,0 23,0 34,0 63,0 58,0 - - - 

HIS-RN 70 13,0 20,0 30,0 55,0 83,0 - - - 

      

 
NRk 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

10,1 24,0 35,2 50,3 79,8 109,6 - - 

HAS-(E) 8.8 10,1 24,0 35,2 50,3 79,8 109,6 133,9 159,7 

HAS-(E-)R 10,1 24,0 35,2 50,3 79,8 109,6 133,9 159,7 

HAS-(E-)HCR 10,1 24,0 35,2 50,3 79,8 109,6 - - 

HIS-N 8.8 23,0 37,1 50,3 79,8 105,7 - - - 

HIS-RN 70 23,0 37,1 50,3 79,8 105,7 - - - 

 VRk 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

9,5 15,1 21,7 41,1 56,1 80,1 - - 

HAS-(E) 8.8 13,3 21,1 30,5 57,7 89,7 128,2 173,5 210,7 

HAS-(E-)R 11,6 18,5 26,7 50,5 78,5 112,2 108,4 131,7 

HAS-(E-)HCR 13,3 21,1 30,5 57,7 89,7 112,2 - - 

HIS-N 8.8 13,0 23,0 34,0 63,0 58,0 - - - 

HIS-RN 70 13,0 20,0 30,0 55,0 83,0 - - - 

1)   HТХtТ     M1β-M20. 

 
 
  

        

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

HAS    

Э   
  hef Д ] 80 90 110 125 170 

210 240 270 

  hmin Д ] 110 120 140 160 220 270 300 340 

HIS-N    

Э   
  hef 

Д ] 
90 110 125 170 205 

- -  

  hmin Д ] 120 150 170 230 270 - - - 
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Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

   

 
NRd

 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

12,6 20,1 28,9 47,1 74,6 102,5 - - 

HAS-(E) 8.8 16,1 28,1 38,8 47,1 74,6 102,5 125,2 149,4 

HAS-(E-)R 13,8 22,0 31,7 47,1 74,6 102,5 75,8 92,1 

HAS-(E-)HCR 16,1 28,1 38,8 47,1 74,6 102,5 - - 

HIS-N 8.8 16,7 30,7 44,7 74,6 77,3 - - - 

HIS-RN 70 13,9 21,9 31,6 58,8 69,2 - - - 

 VRd 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

7,6 12,1 17,4 32,9 44,9 64,1 - - 

HAS-(E) 8.8 10,6 16,9 24,4 46,2 71,8 102,6 138,8 168,6 

HAS-(E-)R 8,3 13,2 19,1 36,1 50,3 71,9 45,5 55,3 

HAS-(E-)HCR 10,6 16,9 24,4 46,2 71,8 64,1 - - 

HIS-N 8.8 10,4 18,4 27,2 50,4 46,4 - - - 

HIS-RN 70 8,3 12,8 19,2 35,3 41,5 - - - 

   

 
NRd 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

6,7 16,0 23,5 33,5 53,2 73,0 - - 

HAS-(E) 8.8 6,7 16,0 23,5 33,5 53,2 73,0 89,2 106,5 

HAS-(E-)R 6,7 16,0 23,5 33,5 53,2 73,0 75,8 92,1 

HAS-(E-)HCR 6,7 16,0 23,5 33,5 53,2 73,0 - - 

HIS-N 8.8 15,3 24,7 33,5 53,2 70,4 - - - 

HIS-RN 70 13,9 21,9 31,6 53,2 70,4 - - - 

 VRd 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

7,6 12,1 17,4 32,9 44,9 64,1 - - 

HAS-(E) 8.8 10,6 16,9 24,4 46,2 71,8 102,6 138,8 168,6 

HAS-(E-)R 8,3 13,2 19,1 36,1 50,3 71,9 45,5 55,3 

HAS-(E-)HCR 10,6 16,9 24,4 46,2 71,8 64,1 - - 

HIS-N 8.8 10,4 18,4 27,2 50,4 46,4 - - - 

HIS-RN 70 8,3 12,8 19,2 35,3 41,5 - - - 

1)   HТХtТ     M1β-M20. 
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,   : 

     

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

      

 
NRk

 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

- 30,1 43,4 70,6 111,9 153,7 - - 

HAS-(E) 8.8 - 39,6 58,1 70,6 111,9 153,7 187,8 224,0 

HAS-(E-)R - 37,0 53,3 70,6 111,9 153,7 187,8 224,0 

HAS-(E-)HCR - 39,6 58,1 70,6 111,9 153,7 - - 

HIS-N 8.8 25,0 46,0 67,0 111,9 116,0 - - - 

HIS-RN 70 26,0 41,0 59,0 110,0 148,2 - - - 

 VRk 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

- 15,1 21,7 41,1 56,1 80,1 - - 

HAS-(E) 8.8 - 21,1 30,5 57,7 89,7 128,2 173,5 210,7 

HAS-(E-)R - 18,5 26,7 50,5 78,5 112,2 108,4 131,7 

HAS-(E-)HCR - 21,1 30,5 57,7 89,7 112,2 - - 

HIS-N 8.8 13,0 23,0 34,0 63,0 58,0 - - - 

HIS-RN 70 13,0 20,0 30,0 55,0 83,0 - - - 

      

 
NRk 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

- 19,8 29,0 44,0 74,8 109,6 - - 

HAS-(E) 8.8 - 19,8 29,0 44,0 74,8 109,6 133,9 159,7 

HAS-(E-)R - 19,8 29,0 44,0 74,8 109,6 133,9 159,7 

HAS-(E-)HCR - 19,8 29,0 44,0 74,8 109,6 - - 

HIS-N 8.8 17,7 28,5 40,3 67,8 80,0 - - - 

HIS-RN 70 17,7 28,5 40,3 67,8 80,0 - - - 

 VRk 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

- 15,1 21,7 41,1 56,1 80,1 - - 

HAS-(E) 8.8 - 21,1 30,5 57,7 89,7 128,2 173,5 210,7 

HAS-(E-)R - 18,5 26,7 50,5 78,5 112,2 108,4 131,7 

HAS-(E-)HCR - 21,1 30,5 57,7 89,7 112,2 - - 

HIS-N 8.8 13,0 23,0 34,0 63,0 58,0 - - - 

HIS-RN 70 13,0 20,0 30,0 55,0 83,0 - - - 
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Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

      

 
NRd

 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

- 20,1 28,9 47,1 74,6 102,5 - - 

HAS-(E) 8.8 - 26,4 38,7 47,1 74,6 102,5 125,2 149,4 

HAS-(E-)R - 22,0 31,7 47,1 74,6 102,5 75,8 92,1 

HAS-(E-)HCR - 26,4 38,7 47,1 74,6 102,5 - - 

HIS-N 8.8 16,7 30,7 44,7 74,6 77,3 - - - 

HIS-RN 70 13,9 21,9 31,6 58,8 69,2 - - - 

 VRd 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

- 12,1 17,4 32,9 44,9 64,1 - - 

HAS-(E) 8.8 - 16,9 24,4 46,2 71,8 102,6 138,8 168,6 

HAS-(E-)R - 13,2 19,1 36,1 50,3 71,9 45,5 55,3 

HAS-(E-)HCR - 16,9 24,4 46,2 71,8 64,1 - - 

HIS-N 8.8 10,4 18,4 27,2 50,4 46,4 - - - 

HIS-RN 70 8,3 12,8 19,2 35,3 41,5 - - - 

      

 
NRd 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

- 13,2 19,4 29,3 49,8 73,0 - - 

HAS-(E) 8.8 - 13,2 19,4 29,3 49,8 73,0 89,2 106,5 

HAS-(E-)R - 13,2 19,4 29,3 49,8 73,0 75,8 92,1 

HAS-(E-)HCR - 13,2 19,4 29,3 49,8 73,0 - - 

HIS-N 8.8 11,8 19,0 26,8 45,2 53,3 - - - 

HIS-RN 70 11,8 19,0 26,8 45,2 53,3 - - - 

 VRd 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

- 12,1 17,4 32,9 44,9 64,1 - - 

HAS-(E) 8.8 - 16,9 24,4 46,2 71,8 102,6 138,8 168,6 

HAS-(E-)R - 13,2 19,1 36,1 50,3 71,9 45,5 55,3 

HAS-(E-)HCR - 16,9 24,4 46,2 71,8 64,1 - - 

HIS-N 8.8 10,4 18,4 27,2 50,4 46,4 - - - 

HIS-RN 70 8,3 12,8 19,2 35,3 41,5 - - - 
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  (  )

         :
- ,      (HAS M10-M30)

-         
-      C β0/β5, Пck,cube = β5 / ²
-      
- Ра рушен е   
-      
- Э       I
(     -40 °C,  /

  : +β4 °C / 40 °C)
- К  αgap=0,5

 
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

  1

 NRk

HAS-(E) 5.8 

Д ]

- 24,0 35,2 42,8 67,8 93,1 - -

HAS-(E) 8.8 - 24,0 35,2 42,8 67,8 93,1 113,8 135,8 

HAS-(E-)R - 24,0 35,2 42,8 67,8 93,1 113,8 135,8 

HAS-(E-)HCR - 24,0 35,2 42,8 67,8 93,1 - -

 VRk

HAS-(E) 5.8 

Д ]

- 11,0 15,0 27,0 43,0 62,0 - -

HAS-(E) 8.8 - 16,0 24,0 44,0 69,0 99,0 129,0 157,0 

HAS-(E-)R - 14,0 21,0 39,0 60,0 87,0 81,0 98,0 

HAS-(E-)HCR - 16,0 24,0 44,0 69,0 87,0 - -

  2
 NRk HAS-(E) 8.8 Д ] - - - 12,1 18,5 - - - 

 VRk HAS-(E) 8.8 Д ] - - - 32,0 56,8 - - - 

 
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

  1

 NRk

HAS-(E) 5.8 

Д ]

- 16,0 23,5 28,5 45,2 62,1 - -

HAS-(E) 8.8 - 16,0 23,5 28,5 45,2 62,1 75,8 90,5 

HAS-(E-)R - 16,0 23,5 28,5 45,2 62,1 75,8 90,5 

HAS-(E-)HCR - 16,0 23,5 28,5 45,2 62,1 - -

 VRk

HAS-(E) 5.8 

Д ]

- 8,8 12,0 21,6 34,4 62,0 - -

HAS-(E) 8.8 - 12,8 19,2 35,2 55,2 79,2 103,2 125,6 

HAS-(E-)R - 10,0 15,0 27,9 38,5 55,8 34,0 41,2 

HAS-(E-)HCR - 12,8 19,2 35,2 55,2 49,7 - -

  2
 NRk HAS-(E) 8.8 Д ] - - - 12,1 18,5 - - - 

 VRk HAS-(E) 8.8 Д ] - - - 32,0 56,8 - - - 

    
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

HAS 

Э   
 hef Д ] 80 90 110 125 170 

210 240 270 

 hmin Д ] 110 120 140 160 220 270 300 340 
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         :  

-          
-      β0/25, fck,cube = β5 / ² 
-       
-    –  ал  
-       
-  ё     ё  ING. TСТОХО,  21735 / 2017-08-01 
 

Э       

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

HAS 

Э   
  hef Д ] 80 90 110 125 170 210 240 270 

  hmin Д ] 110 120 140 160 220 270 300 340 

HIS-N 

Э   
  hef Д ] 90 110 125 170 205 - - - 

  hmin Д ] 120 150 170 230 270 - - - 

 

/ ё 1)         

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

  R30 

 NRk,fi
 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

1,83 2,90 4,22 7,85 12,2 17,6 23,0 28,0 

HAS-(E-)R 4,19 6,64 9,65 17,1 28,0 40,4 52,5 64,2 

HIS-N 8.8 1,83 2,90 4,22 7,85 12,2 - - - 

HIS-RN 70 4,19 6,64 9,65 18,0 28,0 - - - 

 VRk,fi 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

1,83 2,90 4,22 7,85 12,2 17,6 23,0 28,0 

HAS-(E-)R 4,19 6,64 9,65 17,1 28,0 40,4 52,5 64,2 

HIS-N 8.8 1,83 2,90 4,22 7,85 12,2 - - - 

HIS-RN 70 4,19 6,64 9,65 18,0 28,0 - - - 

  R120 

 NRk,fi
 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

0,28 0,47 1,31 2,22 4,41 6,35 8,26 10,1 

HAS-(E-)R 0,28 0,47 1,31 2,22 7,11 10,2 13,3 16,3 

HIS-N 8.8 0,43 1,02 1,52 2,83 4,41 - - - 

HIS-RN 70 0,43 1,02 1,75 4,55 7,11 - - - 

 VRk,fi 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

0,28 0,47 1,31 2,22 4,41 6,35 8,26 10,1 

HAS-(E-)R 0,28 0,47 1,31 2,22 7,11 10,2 13,3 16,3 

HIS-N 8.8 0,43 1,02 1,52 2,83 4,41 - - - 

HIS-RN 70 0,43 1,02 1,75 4,55 7,11 - - - 

1)      ё     ё  =1.0 
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/ ё 1)         

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

  R30 

 NRk,fi
 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

- 2,90 4,22 7,85 12,2 16,6 23,0 28,0 

HAS-(E-)R - 5,00 9,00 12,8 28,0 40,4 52,5 64,2 

HIS-N 8.8 1,83 2,90 4,22 7,85 12,2 - - - 

HIS-RN 70 4,19 6,64 9,65 18,00 28,0 - - - 

 VRk,fi 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

- 2,90 4,22 7,85 12,2 16,6 23,0 28,0 

HAS-(E-)R - 5,00 9,00 12,8 28,0 40,4 52,5 64,2 

HIS-N 8.8 1,83 2,90 4,22 7,85 12,2 - - - 

HIS-RN 70 4,19 6,64 9,65 18,00 28,0 - - - 

  R120 

 NRk,fi
 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

- 0,35 0,99 1,66 4,40 6,35 8,26 10,1 

HAS-(E-)R - 0,35 1,00 1,66 6,90 10,2 13,3 16,3 

HIS-N 8.8 0,33 0,76 1,30 2,80 4,40 - - - 

HIS-RN 70 0,33 0,76 1,31 4,55 7,11 - - - 

 VRk,fi 

HAS-(E) 5.8 

Д ] 

- 0,35 0,99 1,66 4,40 6,35 8,26 10,1 

HAS-(E-)R - 0,35 1,00 1,66 6,90 10,2 13,3 16,3 

HIS-N 8.8 0,33 0,76 1,30 2,80 4,40 - - - 

HIS-RN 70 0,33 0,76 1,31 4,55 7,11 - - - 

1)      ё     ё  =1.0 

 

 

 

 
 

  HAS    

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

 
  

 
fuk

 

HAS-(E) 5.8 

Д / ²] 

570 570 570 570 500 500 - - 

HAS-(E) 8.8 800 800 800 800 800 800 800 800 

HAS-(E-)R 700 700 700 700 700 700 500 500 

HAS-(E-)HCR 800 800 800 800 800 800 - - 

 
 Пyk 

HAS-(E) 5.8 

Д / ²] 

456 456 456 456 400 400 - - 

HAS-(E) 8.8 640 640 640 640 640 640 640 640 

HAS-(E-)R 500 500 500 500 450 450 210 210 

HAS-(E-)HCR 640 640 640 640 640 400 - - 

  
 

 As 
HAS Д ²] 33,2 52,8 76,2 144,2 224,3 

 
320,5 

 
433,7 

 
526,9 

  
-

 W 
HAS Д ³] 27,0 54,1 93,8 244 474 

 
809 

 
1274 

 
1706 
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  HIS-N  

Д   M8 M10 M12 M16 20 

  

  Пuk  

HIS-N 

Д / ²] 

490 490 460 460 460 

 8.8 800 800 800 800 800 

HIS-RN 700 700 700 700 700 

 70 700 700 700 700 700 

  
fyk 

HIS-N 

Д / ²] 

410 410 375 375 375 

 8.8 640 640 640 640 640 

HIS-RN 350 350 350 350 350 

 70 450 450 450 450 450 

 
 

 A  

HIS-(R)N 
Д ²] 

51,5 108,0 169,1 256,1 237,6 

 36,6 58,0 84,3 157,0 245,0 

 
 А 

HIS-(R)N 
Д ³] 

145 430 840 1595 1543 

 31,2 62,3 109,0 277,0 541 

 
  HAS 

Э   

HAS 

HAS-E  

 10- β4: К   5.8    (Х0=5d) > 8%  

 10- γ0: К   8.8    (Х0=5d) > 12%  

   (≥5 );  

(F)   (≥45 ) 
HAS-R 

HAS-E-R 

 10- γ0: К   70;    (Х0=5d) > 8%  

  1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.44γ8, 1.4γγ6β EN 10088-1:2014 

HAS-HCR 

HAS-E-HCR 

   (Х0=5d) > 8%  

  1.45β9, 1.1.4565 EN 10088-1:2014 

 

   (≥5 );  

(F)   (≥45 ) 
  1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.44γ9, 1.4γ6β EN 10088-1:2014 

  1.45β9, 1.1.4565 EN 10088-1:2014 

 

К       . 
   (≥5 );   (≥45 ) 

К       . 
  1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.44γ9, 1.4γ6β EN 10088-1:2014 

К       . 
   1.45β9, 1.1.4565 EN 10088-1:2014 

 
  HIS-N 

Д   

HIS-N 

   
    1.0718,  (≥5 ) 

 8.8    8.8, A5 > 8%,  (≥5 ) 

HIS-RN 

   
    1.4401,1.4571 

 70 
   70, A5 > 8%  

  1.4401; 1.4404, 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β 

 

153 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

И   

  :
-10°C to +40°C for M8 to M20     ETA-16-0515
0°C to +40°C for M24 to M30     ETA-18-0185
0°C to +40°C for M10 to Mγ0     ETA-18/0184

  

К   Hilti HVUβ     ,  .  
        .

   

 

 
 

 
  I  -40 °C  +40 °C +β4 °C +40 °C
  II  -40 °C  +80 °C +50 °C +80 °C
  III  -40 °C  +1β0 °C +7β °C +1β0 °C

   
К     –    ,  

      .
   

         
   .

      

     tcure

 -10 °C  -6 °C1) 5 1)

 -5 °C  -1 °C1) γ 1)

 0 °C  4 °C 40 .
 5 °C  9 °C β0 .

 10 °C  19 °C 10 .
 β0 °C  40 °C 5 .

1) И   HAS M24, M27, Mγ0   HIS Mβ0      0 ºC.
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   HAS 
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

  HVU2 8x80 10x90 12x110 16x125 20x170 24x210 27x240 30x270 

  d1=dn Д ] 8 10 12 16 20 24 27 30 

 
 

d0 Д ] 10 12 14 18 22 28 30 35 

Э  
  

  
  

hef=h0 Д ] 80 90 110 125 170 210 240 270 

 
  

 
df Д ] 9 12 14 18 22 26 30 33 

 
 hmin Д ] 110 120 140 160 220 270 300 340 

 
  a)

Tmax Д ] 10 20 40 80 150 200 270 300 

 
 
 

smin Д ] 40 50 60 75 90 115 120 140 

 cmin Д ] 40 45 45 50 55 60 75 80 

К  
 
  

scr,sp 2 ccr,sp 

К  
  

  
 b)

ccr,sp Д ]

1,0hef    С / Сef ≥ β,0 

4,6 hef -1,8 h    1,3 < h / hef < 2,0

2,26 hef    С / Сef ≤ 1,γ

К  
 
  

 
 

scr,N Д ] 2 ccr,N 3 hef

К  
  

  
  c)

ccr,N Д ] 1,5 hef 

a)       
       /  

b) С:   (С ≥ С )
c) К       

    Сef    .
 ,    ,  
.
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   HIS-(R)N 

Д   M8 M10 M12 M16 20 

  HVU2 10x90 12x110 16x125 20x170 24 210 

  d1=dnom Д ] 12,5 16,5 20,5 25,4 
 

27,8 

  
 

d0 Д ] 14 18 22 
28 

 
32 

Э   
   
  

  

hef=h0 Д ] 90 110 125 170 205 

  
  

  

df Д ] 9 12 14 18 22 

  
 

hmin
 Д ] 120 150 170 230 270 

  
a) 

Tmax Д ] 10 20 40 
80 

 
150 

  
 . - . hs  8-20 10-25 12-30 16-40 20-50 

 
  

smin Д ] 60 75 90 
115 

 
130 

  
 

cmin Д ] 40 45 55 
65 

 
90 

К   
  

 
 

scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К   
  

  
 b) 

ccr,sp Д ] 

1,0hef    С / Сef ≥ β,0  

4,6 hef-1,8 h    1,3 < h / hef < 2,0 

2,26 hef     С / Сef ≤ 1,γ 

К   
  

  
 

scr,N Д ] 2 ccr,N 1,5 hef 

К   
  

  
 c) 

ccr,N Д ] 1,5 hef 

a)        
       /   

 
b) С:   (С ≥ Сmin) 
c) К          

  Сef    .  , 
   ,   .  

 

  

Октябрь 2018 156



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

  
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 M27 M30 

TE 2 – TE 7 TE 2 - TE 30 TE 50 – TE 70

- HAS SF (H) - 

HIS-N - 

 
   ,   ,   Hilti,

 

 

HAS HIS-N 

 
 

 Щ  HIT-RB

d0 Д ]  Д ]

M8 - 10 - - - 

M10 - 12 - 12 12 

M12 M8 14 14 14 14 

M16 M10 18 18 18 18 

M20 M12 22 22 22 22 

M24 M16 28 28 28 28 

M27 - 30 - 30 30 

- M20 32 32 32 32 

M30 - 35 35 35 35 

И   

*       ,   .
 

 
     
    , 

  (   
)

   

     .
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   , 
   

   d0 ≤ 18   
 С0 ≤ 10∙d 

   

   
,   

 
    Н0  

 С0 

 

  , 
    
: 

    Н0  
 С0 
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 tcure 
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Х   Hilti HIT-HВ 170  
        

Х  

К  :
Hilti HIT-HY 170 
(   

 330,
500 )

-     C
20/25 – C 50/60    
  a)

-    
 

-  
  

 

-  
b)

-   
+80 °C  

,  +50 °C 
 .

 :
HIT-V 
HIT-V-F 
HIT-V-R 
HIT-V-HCR 
(M8-M24)

   
:

HIS-N 
HIS-RN 
(M8-M16)

   

 
(  ) (  )

a)

  /

  

 
  

 

И  
 

 
 

 
CE 

К   
 

 b)

  / 
 / № / Д  

   c)    
 (DIBt), ETA-14/0457/14.12.2017

a)     HIT-V;
b)     HIT-V-HCR;
c)          ETA-14/0457,  14.1β.β017.
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      (  )

         :
-         
-      C β0/β5, Пck,cube = β5 / ²
-      
- Ра рушен е   
-      
-    ,   
- Э       I
(     -40 °C,  /

  : +β4 °C / 40 °C)

  a)

Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24

HIT-V

  hef [ ] 80 90 110 125 170 210

 h [ ] 110 120 140 165 220 270

HIS-N

  hef [ ] 90 110 125 170 - -

 h [ ] 120 150 170 230 - -

•          .

Д  ,   ,     Hilti:

 
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24

   

 NRk
HIT-V 5.8

[ ]
18,0 28,3 41,5 62,8 106,8 153,7

HIS-N 8.8 25 46,0 67,0 111,9 - -

 VRk

HIT-V 5.8
[ ]

9,0 15,0 21,0 39,0 61,0 88,0 

HIS-N 8.8 13,0 23,0 34,0 63,0 - -

   
 NRk HIT-V 5.8 [ ] - 15,6 22,8 34,6 - -

 VRk HIT-V 5.8 [ ] - 15,0 21,0 39,0 - -

 
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24

   

 NRd

HIT-V 5.8
[ ]

12,0 18,8 27,6 41,9 71,2 102,5

HIS-N 8.8 16,7 30,7 44,7 74,6 - -

 VRd

HIT-V 5.8
[ ]

7,2 12,0 16,8 31,2 48,8 70,4

HIS-N 8.8 10,4 18,4 27,2 50,4 - -

  
 NRd HIT-V 5.8

[ ]
- 10,4 15,2 23,0 - -

 VRd HIT-V 5.8 - 12,0 16,8 31,2 - -
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   HIT-V

Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24

   
 Пuk

HIT-V 5.8

[ / ²]

500 500 500 500 500 500

HIT-V 8.8 800 800 800 800 800 800

HIT-V-R 700 700 700 700 700 700

HIT-V-HCR 800 800 800 800 800 700

  Пyk

HIT-V 5.8

[ / ²]

400 400 400 400 400 400

HIT-V 8.8 640 640 640 640 640 640

HIT-V-R 450 450 450 450 450 450

HIT-V-HCR 640 640 640 640 640 400

  
 As

HIT-V [ ²] 36,6 58,0 84,3 157 245 353

  А HIT-V [ ³] 31,2 62,3 109 277 541 935

  HIS-N

Д  M8 M10 M12 M16

   
 Пuk

HIS-N

[ / ²]

490 490 490 490

 8.8 800 800 800 800

HIS-RN 700 700 700 700

 A4-70 700 700 700 700

  Пyk

HIS-N

[ / ²]

390 390 390 390

 8.8 640 640 640 640

HIS-RN 350 350 350 350

 A4-70 450 450 450 450

 
 As

HIS-(R)N
[ ²]

51,5 108,0 169,1 256,1

36,6 58 84,3 157

  А 
HIS-(R)N

[ ³]
145 430 840 1595

31,2 62,3 109 277
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  HIT-V
Э

 

 ,
HIT-V 5.8 (F)

К   5.8;    A5 > 8% 
   (≥5 ); 

(F)   (≥45 )

 ,
HIT-V 8.8 (F)

К   8.8;    A5 > 1β% 
   (≥5 ); 

(F)   (≥45 )

  HТХtТ,
AM 8.8 (HDG)

К   8.8;    A5 > 12%
   (≥5 );

(HDG)   (≥45 )
   (≥5 ); 

  (≥45 )
К        .

   (≥5 ), 
  (≥45 )

 

 ,
HIT-V-R

К   70  ≤ Mβ4    50  > β4; 
   A5 > 8% 

  1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

  1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.44γ9, 1.4γ6β EN 
10088-1:2014 

  1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.44γ9, 1.4γ6β EN 
10088-1:2014 

 

 ,
HIT-V-HCR

К   80  ≤ Mβ0    70  > β0; 
   A5 > 8% 

  1.45β9; 1.4565;
  1.45β9, 1.4565 EN 10088-1:2014

  1.45β9, 1.4565 EN 10088-1:2014

  HIS-N

Д

HIS-N

  
 

 
  1.0718,  (≥5 )

 8.8    8.8, A5 > 8%,  (≥5 )

HIS-RN

  
 

 
  1.4401,1.4571

 70
   70, A5 > 8%; 

  1.4401; 1.4404, 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β
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И   

  :
 -5 °C  +40 °C

  

Х   HТХtТ HIT-HВ 170 М   HIT-V     
,  .         
.

 

   
  

 
 

 
  I  -40 °C  +40 °C +β4 °C +40 °C
  II  -40 °C  +80 °C +50 °C +80 °C

   
К     –    ,  

      .
   

      
     .

       a)

  
 twork

  
  tcure

-5 °C  TBM > 0 °C 10 . 12 

0 °C  TBM > 5 °C 10 . 5 

5 °C  TBM > 10 °C 8 . 2,5 

10 °C  TBM > β0 °C 5 . 1,5 

β0 °C  TBM > γ0 °C 3 . 45 .
γ0 °C  TBM > 40 °C 2 . γ0 .

a)           .    
       β .
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   HIT-V

Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24

  
 

d0         [ ] 10 12 14 18 22 28

 d [ ] 8 10 12 16 20 24

Э   
   
 a)

hef,min [ ] 60 60 70 80 90 96

hef,max [ ] 96 120 144 192 240 288

  
 

hmin     [ ] hef + 30  100 hef + 2 d0

  
   df        [ ] 9 12 14 18 22 26

  
 b)

Tmax      [ ] 10 20 40 80 150 200

  smin      

[ ] 40 50 60 80 100 120

  
cmin      [ ] 40 50 60 80 100 120

К   
  

 
scr,sp [ ] 2 ccr,sp

К   
  

  c)

ccr,sp [ ]

1,0  hef  С / Сef ≥ 2,0

4,6 hef – 1,8 h  1,γ < h / hef < 2,0

2,26 hef  С / Сef ≤ 1,3

К   
  

  
scr,N [ ] 2 ccr,sp

К   
  

  
 d)

ccr,N [ ] 1,5 hef

a) hef,min ≤ hef ≤ hef,max (hef:  )
b)         

       
c) h:   (С  hmin)
d) К          

 Сef    .  ,  
 ,   .
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   HIS-N

Д  M8 M10 M12 M16 

  
 d0 [ ] 14 18 22 28 

 d [ ] 12,5 16,5 20,5 25,4 

Э   
   
 a)

hef [ ] 90 110 125 170 

hmin [ ] 120 150 170 230 

   
 df [ ] 9 12 14 18 

  
 . - . hs [ ] 8-20 10-25 12-30 16-40

  
smin [ ] 60 75 90 115 

  
cmin [ ] 40 45 55 65 

К   
  

 
scr,sp [ ] 2 ccr,sp 

К   
  

  
a)

ccr,sp [ ]

1,0  hef  С / Сef ≥ 2,0

4,6 hef - 1,8 h  1,γ < h / hef < 2,0

2,26 hef  С / Сef ≤ 1,3

К   
  

  scr,N [ ] 2 ccr,N 

К   
 

  
 b)

ccr,N [ ] 1,5 hef 

  c) Tmax [ ] 10 20 40 80 
a) h:   (С  hmin), hef:  
b) К         

  Сef    .  ,
   ,   .

c)       
       /  

.
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Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24

HIT-V TE 2 (-A) – TE 30 TE 50 - TE 70

HIS-N TE 2 (-A) – TE 30 TE 50 - TE 70 -

        ,  , 

 

HIT-V HIS-N
Щ  HIT-RB

HIT-SZ

d0 [ ]  Д ]

M8 - 10 10 -

M10 - 12 12 12

M12 M8 14 14 14

M16 M10 18 18 18

M20 M12 22 22 22

M24 M16 28 28 28

И   

*       ,   .
  .

        
      ! И  

         HТХtТ HIT-HY 170.

 

 

 

 

   
   Н0 ≤ 18   

 С0 ≤ 10∙Н

  
    Н0  

 С0
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И  

  

    
 

hef ≤ β50 

    

hef > β50 

    
 

 

    
  twork

   

    
   

 tcure
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Х   HТltТ HIT-HВ 170   
        

Х  

Hilti HIT-HY 170 
 500  

(  
  

 γγ0 )

-    
  

,  , 
    

 

-   
   

 
HDE

- К  
  

 
HIT-SC

HIT-V 
HIT-V-F 
HIT-V-R 

 HIT-V- 
HCR 
(M8-M12) 

HIT-IC 

(M8-M12) 

HIT-SC 

 
  

(16-22) 

   

  /

  

  
  

 

И  
 

   
CE 

К   
 

 
  

PROFIS 
Engineering 

  / 
 / № / Д  

  )    
 (DIBt), 

ETA-15/0197/ 09.12.2015 

a)          ETA-15/0197,  09.1β.β015.
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я 
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    (   )        

 .          
   .

            
.  ,           

    Мcr.   ,    ,   
  PROFIS Engineering,   ETA-15/0197      HТХtТ.

  ,   ,     
  (   )         ,  

      (  )    (   
).            

.

    

 К  HC5, CC1  CCβ 

   
 Д  И  

Д ]
tO

Д ]
tI

Д ]
a 

Д ]
fb 

Д / 2]

ρ
Д / 3]

  

SC ETA 

 
 

 Mг, 2DF

Х:  ≥ 240

Л: ≥ 115 

С: ≥ 11γ 

- - - 12 2,0 

  

HC ETA 

 
 

 HХг, 10DF

l: 300 

b: 240 

h: 238 

tO1:12 

tO2:15 

tI1:11 

tI2:15 

a1: 10 
a2: 25 

12/20 1,4 

  

SCS ETA 

 
 

 KS, 2DF

Х:  ≥ 240

Л: ≥ 115 

С: ≥ 11γ 

- - - 12/28 2,0 

  

HCS ETA 

 
 

 KSL, 8DF

l: 248 

b: 240 

h: 238 

tO1:34 

tO2:21 

tI1:12 

tI2:30 

a1: 50 
a2: 50 

12/20 1,4 

    

HLWC ETA 
  

  

l: 495 

b: 240 

h: 238 

tO1:45 

tO2:51 

tI1:35 

tI2:36 

a1:196 

a2: 52 
2/6 0,8 

    

HNWC ETA 
  

 
l: 500 

b: 200 

h: 200 

tO1:30 

tO2:15 

tI1:15 

tI2:15 

a1:133 

a2: 75 
4/10 1,0 
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 :     :

  (Header):    

  (Stretcher):   
 

 c -   
 s ║ -   

 

 s ┴ -   
 

      

 cmin –  

 ccr –  

 smТn ║ - 
  

 
  

 sМr ║ -  
  

  

 smТn ┴ - 
  

 
  

 sМr ┴ -  
  

  

Д   :

c ≥ Мcr = cmin

c  ≥ Мcr = cmin
≥ 

scr II = smin II 

s┴ ≥ sМr ┴ = smТn ┴

sII ≥ scr II = smin II 

s┴ ≥ sМr ┴ = smТn ┴

       (FTM)     
             

 . 

  ,      ,   ,    
 PROFIS Engineering   ETA-15/0197.

  

C* 
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 cmin= ccr 

Д ]
sminII= scrII 

Д ]
smТn┴ = sМr┴ 

Д ]
SC 115 240 115 

HC 150 300 240 

SCS 115 240 115 

HCS 125 248 240 

HLC 250 240 240 

HNC 200 200 200 

 
 M8 M10 M12 

      HIT-V- (R,HCR) hef Д ] 80 

        HIT-I hef Д ] 80 

  ,     ,   
   ETAG 029.

   (  )

         .

         :
 К   М ≥ ccr = cmin.

    ( .   ,   )

  Hilti HIT-HY 170  HIT-V  HIT-IC

     

   

 : 
   

К  d/d -        
.

К  w/d -       
     .

К  w/w -       
  .

 
 b (    ) М (    

 )
   

   +5 °C  +40 °C  -5 °C  +40 °C

 
 

 TК:  -40°C  +40°C
(    + β4 °C  

   +40 °C)

 
 TЛ:  -40°C  +80°C 

(    + 50 °C 
   +80 °C)
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 – Х  

        
 :

   

  �ℎ ≤ � ,� = � �,� ���⁄
    �ℎ ≤ � ,� = � �,� ���⁄
 

� ≤ � , = � �, ���⁄�� ≤ �� = � �� ���⁄
 � ≤ � ,� = � �,� ���⁄

        
 :

   

  �ℎ ≤ � ,� = � �,� ���⁄
  

� ≤ � , = � �, ���⁄�� ≤ �� = � �� ���⁄
  

� ≤ � , = � �, ���⁄�� ≤ �� = � �� ���⁄
 � ≤ � ,� = � �,� ���⁄
      –    HIT-V

 M8 M10 M12 

HIT-V 5.8(F) 12,2 19,3 28,1 

  NRd,s HIT-V 8.8(F) Д ] 19,5 30,9 44,9 

HIT-V-R 13,7 21,7 31,6 

HIT-V-HCR 19,5 30,9 44,9 

HIT-V 5.8(F) 7,4 11,6 16,9 

  VRd,s HIT-V 8.8(F) Д ] 11,7 18,6 27,0 

HIT-V-R 8,2 13,0 18,9 

HIT-V-HCR 11,7 18,6 27,0 

HIT-V 5.8(F) 15,0 29,9 52,4 

   
M0

Rd,s

HIT-V 8.8(F) Д ] 24,0 47,8 83,8 

HIT-V-R 16,9 33,6 59,0 

HIT-V-HCR 24,0 47,8 83,8 

      –    HIT-IC

 M8 M10 M12 

  NRd,s HIT-IC Д ] 3,9 4,8 9,1 

  VRd,s
HIT-V 5.8 

Д ]
7,4 11,6 16,9 

 8.8 11,7 18,6 27,0 

  
 M0

Rd,s

HIT-V 5.8 
Д ]

15,0 29,9 52,4 

 8.8 24,0 47,8 83,8 
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 (М ≥ ccr = cmin)    

 

 
  

 
  

hef 

Д ] 
fb 

Д / ²] 

а/а  а/Н d/d 

Ta Tb Ta Tb 

 Д ] 

 

SC –    
Mz, 2DF 

      

 
 

NRd,p = NRd,b 

(ccr = cmin = 115 ) 

HIT-V M8, M10, M12  
 
 

80 

 
 
 

12 

1,2 1,0 1,2 1,0 

HIT-IC M8 1,2 1,0 1,2 1,0 

HIT-IC M10, M12 1,6 1,4 1,6 1,4 

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 1,6 1,4 1,6 1,4 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 1,6 1,4 1,6 1,4 

 
VRd,b 

(ccr = cmin = 115 ) 

HIT-V M8, M10, M12 

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12 HIT-

IC M8, M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 

 

80 

 

12 

 

1,4 

 

HC -     
Hlz, 10DF 

NRd,p = NRd,b 

(ccr = cmin = 150 ) 

HIT-V + HIT-SC 

HIT-IC + HIT-SC 

M8, M10, M12 

M8, M10, M12 
80 

12 1,2 1,0 1,2 1,0 

20 1,4 1,2 1,4 1,2 

VRd,b 

(ccr = cmin = 150 ) 

HIT-V + HIT-SC 

HIT-IC + HIT-SC 

M8, M10, M12 

M8, M10, M12 
80 

12 0,8 

20 1,2 

 

SCS -    
KS, 2DF 

       

 

NRd,p = NRd,b 

(ccr = cmin = 115 ) 

HIT-V 

HIT-IC 

M8, M10, M12 

M8, M10, M12 

 
 

80 

12 2,2 2,0 2,4 2,0 

28 3,4 3,0 3,4 3,0 

HIT-V + HIT-SC 

HIT-IC + HIT-SC 

M8, M10, M12 

M8, M10, M12 

12 1,6 1,4 2,2 2,0 

28 2,4 2,2 3,2 3,0 

 
VRd,b 

(ccr = cmin = 115 ) 

HIT-V 

HIT-V + HIT-SC 

M8, M10, M12 

M8, M10, M12 
 

80 

12 1,6 

HIT-IC 
HIT-IC + HIT-SC 

M8, M10, M12 
M8, M10, M12 

28 2,4 

HCS -    
KSL, 8DF 

NRd,p = NRd,b 

(ccr = cmin = 125 ) 

HIT-V + HIT-SC 

HIT-IC + HIT-SC 

M8, M10, M12 

M8, M10, M12 
80 

12 1,2 1,0 1,4 1,2 

20 1,6 1,4 2,0 1,8 

VRd,b 

(ccr = cmin = 125 ) 

HIT-V + HIT-SC 

HIT-IC + HIT-SC 

M8, M10, M12 

M8, M10, M12 
80 

12 3,4 

20 4,8 
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  hef 

Д ]
fb

Д / ²]

а/а  а/Н d/d 

Ta Tb Ta Tb 

 Д ]

HLWC –      
HBL, 16DF 

NRd,p = NRd,b 

(ccr = cmin = 250 )

HIT-V + HIT-SC 

HIT-IC + HIT-SC 

M8, M10, M12 

M8, M10, M12 
80 

2 0,5 0,4 0,6 0,5 

6 0,8 0,6 1,0 0,8 

VRd,b 

(ccr = cmin = 250 )

HIT-V + HIT-SC 

HIT-IC + HIT-SC 

M8, M10, M12 

M8, M10, M12 
80 

2 1,0 

6 1,6 

HNWC –      
Parpaing creux 

NRd,p = NRd,b 

(ccr = cmin = 200 )

HIT-V + HIT-SC 

HIT-IC + HIT-SC 

M8, M10, M12 

M8, M10, M12 
80 

4 0,4 

10 0,5 0,6 

VRd,b 

(ccr = cmin = 200 )

HIT-V + HIT-SC 

HIT-IC + HIT-SC 

M8, M10, M12 

M8, M10, M12 
80 

4 1,0 

10 1,6 

       –  / 
  

   ( ):
NRd,pb = β ∙ Х ∙ Л ∙ (0,5 ∙ Пvko + 0,4 ∙ σd) / (β,5 ∙ 1000)   Д ]

NRd,pb = (β ∙ Х ∙ Л ∙ (0,5 ∙ Пvko + 0,4 ∙ σd) + Л ∙ С ∙ Пvko / (β,5 ∙ 1000)   Д ]
*   ,    

   ( ):
VRd,pb = β ∙ Х ∙ Л ∙ (0,5 ∙ Пvko + 0,4 ∙ σd) / (β,5 ∙ 1000)  Д ]

d =     
 ( / 2)

fvko =      EN 1996-1-1,
 γ.4

  fvko Д / 2]

К  
M2,5 - M9 0,20 

M10 - M20 0,30 

  
M2,5 - M9 0,15 

M10 - M20 0,20 
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И     

         ,     ETA  
Hilti HIT-HВ 170      ,     

     ,    (   ) 
  B ETAG 0β9.

           
  ,    ,   .

К     ,    ETA  HТХtТ HIT-HВ 170,    
:

 а/а  а/Н d/d 

 Ta* Tb* Ta* Tb* 

 Э

  
HIT-V  HIT-IC

0,97 0,83 0,97 0,83 HIT-V + HIT-SC 

HIT-IC + HIT-SC 

  
HIT-V  HIT-IC 0,96 0,84 0,97 0,84 

HIT-V + HIT-SC 
0,69 0,62 0,91 0,82 

HIT-IC + HIT-SC 

  
HIT-V + HIT-SC 

0,97 0,83 0,97 0,83 
HIT-IC + HIT-SC 

  
HIT-V + HIT-SC 

0,69 0,62 0,91 0,82 
HIT-IC + HIT-SC 

     
HIT-V + HIT-SC

0,89 0,81 0,97 0,86 
HIT-IC + HIT-SC 

    HIT-V + HIT-SC 
0,97 0,80 0,97 0,80 

HIT-IC + HIT-SC 

*    TК / TЛ, а/а  Н/Н     

           
   NRk.     VRk  

      NRk.      
 ETAG 0β9.
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 :

 К    .       
         .

 К    .
 К    : Mβ,5      EN 998-2: 2010.

             
          

 B ETAG 0β9    .

Э

  HIT-V 5.8 (F)
К   5.8, A5 > 8% 

   (≥5 ); 
(F)   (≥45 )

  HIT-V 8.8 (F)
К   8.8, A5 > 8% 

   (≥5 );
(F)   (≥45 )

  HIT-V-R
   A4 A5 > 8% ;

  70, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β

  HIT-V-HCR  , A5 > 8%  1.45β9, 1.4565

    
HIT- IC 

A5 > 8% 
   (≥5 )
  

  1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362

   1.45β9, 1.4565 EN 10088

 

К   8
   (≥5 )

  (≥45 )
К   70

   A4 1.4401;1.4404;1.4578;1.4571;1.44γ9; 
1.4362 

К   70,    1.45β9; 1.4565
    

HIT- IC 
A5 > 8% 

   (≥5 )

  HIT-SC : PШХвПШrt FPP β0T : PA6.6 N500/β00

179 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

И   

  :
 -5 °C  +40 °C

  
Х   HТХtТ HIT-HY 170     ,  . 

          
.

 
 

 

 

 
  I  -40 °C  +40 °C + β4 °C + 40 °C
  II  -40 °C  +80 °C + 50 °C + 80 °C

   
К     –    ,  

      .
   

          
  .

     
    

 twork

  
 a) tcure

-5 °C ≤ TBM ≤ 0 °C b) 10 . 1β 
0 °C ≤ TBM ≤ 5 °C b) 10 . 5 
5 °C ≤ TBM ≤ 10 °C 8 . β,5 
10 °C ≤ TBM ≤ β0 °C 5 . 1,5 
β0 °C ≤ TBM ≤ γ0 °C γ . 45 .
γ0 °C ≤ TBM ≤ 40 °C β . γ0 .

a)           .   
        β .

b)      .
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  , 50  > Сef > 80  

 
 

   HIT-V    HIT-SC      
 

   HIT-V 
 

 M8 M10 M12 

 HIT-SC 
 

 16x85 18x85 

   d0 Д ] 16 16 18 

  h0 Д ] 95 95 95 

Э   hef Д ] 80 80 80 

    
  

df Д ] 9 12 14 

   hmin Д ] 115 115 115 

 HIT-RB 16 16 18 

К   HDM 6 6 8 

К   HDE 500-A 5 5 6 

    
  ,   

«ЩКrЩКТnР МrОuб» 

Tmax Д ] 3 4 6 

    
«ЩКrЩКТnР МrОuб» 

Tmax Д ] 2 2 3 

 
   HIT-IC  HIT-SC      

HIT-IC 
 

 M8 M10 M12 

 HIT-SC 
 

 16x85 18x85 22x85 

  
 

d0 Д ] 16 18 22 

  h0 Д ] 95 95 95 

Э   
 

hef Д ] 80 80 80 

   hs Д ] 8…75 10…75 1β…75 

    
  

df Д ] 9 12 14 

  
 

hmin Д ] 115 115 115 

 HIT-RB 16 18 22 

К   HDM 6 8 10 

К   HDE-500 5 6 8 

  
 

Tmax Д ] 3 4 6 
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     a)

  HIT-V   
  

HIT-V 
M8 M10 M12 

   d0 Д ] 10 12 14 

  = 
Э  h0= hef Д ] 50…γ00 50…γ00 50…γ00

 

   
 

df Д ] 9 12 14 

 
hmin Д ] h0+30 h0+30 h0+30 

 HIT-RB 10 12 14 

 
Tmax Д ] 5 8 10 

a) HТХtТ          .    
     ,  ,      -   
.

  HIT-IC   
HIT-IC M8x80 M10x80 M12x80 

   d0 Д ] 14 16 18 

  = 
Э  h0= hef Д ] 80 80 80 

  hs Д ] 8…75 10…75 1β…75
 

   
 

df Д ] 9 12 14 

 
hmin Д ] 115 115 115 

 HIT-RB 14 16 18 

 
Tmax Д ] 5 8 10 

a) Hilti          .    
     ,  ,      -   
.
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  M8 M10 M12 

 TE2(-A) – TE30 

  
       , 

 ,  

 
  

 

HIT-V a)
 

HIT-V 
+  

 
HIT-IC a)

 

HIT-IC + 
 

 

 Щ  HIT-RB 
 

HIT-SZ 

d0 Д ]  Д ] 
 

 

 

 
 

 

 
 

 

 
 

 

 

 
 

 

 

 
 

 

M8 - - - 10 10 - 

M10 - - - 12 12 12 

M12 - M8 - 14 14 14 

- M8 - - 16 16 16 

- M10 M10 M8 16 16 16 

- M12 M12 M10 18 18 18 

- - - M12 22 22 22 

a)     HIT-SC       . 
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И    

 
*       ,   .  

 

  . 

        
      ! И  

         HТХtТ HIT-HY 170. 

   
  

 

 

 
 

  :  
  

  

  

   
 

  : 
  

  

   
  

   
 

  

  

  
 
 
 

 
6  / 6  / 
90 90 

 

 
   

 И         

 И     
  

   
 
 

   

  

  

   
И    
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 twork 

   

   

 

 

 
 :   

   
 tcure    

. 

   

И          

     
   

   
 

     
 . 

 И     
   

 

 

 
 
 

   

   

  :    
   

 

 

 
 

    HIT- SC.

   

    
   

 

 

 
  

    
 twork 

   

   

 

 

 
 :   

   
 tcure    

. 
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Х   HIT-HY 170
    ETAG 001 /   / 

Х   

К  :

Hilti HIT-HY 170 

(   
 γγ0, 

500 )

-    
  C 12/15 - C 50/60

-     

-    
  

- Э   
  80°C 

/50°C 

 
 B500 B

(8-25)

   

(  
)

  / 

  

  

 

И  
 

 

a)            Hilti

  / 
 / № / Д  

  Hilti a) Hilti 2017-11-28 
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         : 

-          
-       
- Ра рушен е    
-       
-    ,     
-   ,     
-   C 20/25, fck,cube = β5 / ² 
- Э      I (    

 -40 °C,  /    : +50 °C / 
80 °C) 
 

     

 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 

   Д ] 80 90 110 125 145 155 170 185 200 210 

  Д ] 110 120 140 161 185 199 220 237 256 274 

 

  

 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 

 NRk               Д ] 
20,1 28,3 41,5 58,9 72,9 87,7 106,8 127,1 142,8 153,7 

 VRk                       14,0 22,0 31,0 42,0 55,0 70,0 86,0 104,0 124,0 135,0 

 

  

 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 

 NRd               Д ] 
13,4 18,8 27,6 39,3 48,6 58,4 71,2 84,7 95,2 102,5 

 VRd                       11,2 17,6 24,8 33,6 44,0 56,0 68,8 83,2 99,2 108,0 

 
 

 
  

 8 10 12 14 16 18 20 22 24 25 

   
 fuk 

[ / ²] 550 550 550 550 550 550 550 550 550 550 

  fyk [ / ²] 500 500 500 500 500 500 500 500 500 500 

  
 As 

[ ²] 50,3 78,5 113,1 153,9 201,1 254,0 314,2 380 452 490,9 

  
W 

Д 3] 50,3 98,2 169,6 269,4 402,1 572,6 785,4 1045,3 1357,2 1534 

 
Х   

Э   

  EN 199β-1-
1:2004  
+ AC:2010 

   B  C    fyk  
 k    EN 1992-1-1 

fuk = ftk = k · Пyk 
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  :
 -5°C  +40°C

  
К   Hilti HIT-HY 170     ,  .  

         .

   
 

 

 
 

 
  I - 40 °C  + 40 °C + β4 °C + 40 °C
  II - 40 °C  + 80 °C + 50 °C + 80 °C

   
К     –    ,  

      .
   

         
   .

a)           .    
       β .

  
Ø8 Ø10 Ø12 Ø14 Ø16 Ø18 Ø20 Ø22 Ø24 Ø25

TE2(-A) – TE30 TE50 – TE70

 К        a)

  b), , 
a) К             β50  (  d ϕ 8 – ϕ 1β) 

20·ϕ (  d ϕ > 12  );
b)    ё       β50  (  d ϕ 8 – ϕ 1β)  β0·ϕ (  d ϕ > 12  )

      
    

 twork

 
 a) tcure

-5 °C ≤ TBM ≤ 0 °C a) 10 12 

0 °C ≤ TBM ≤ 5 °C a) 10 5 

5 °C ≤ TBM ≤ 10 °C 8 2,5 

10°C ≤ TBM ≤ β0 °C 5 1,5 

β0 °C ≤ TBM ≤ γ0 °C 3 45 

γ0 °C ≤ TBM ≤ 40 °C 2 30 
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Ø8 Ø10 Ø12 Ø14 Ø16 Ø18 Ø20 Ø22 Ø24 Ø25

  
d0 Д ] 10 / 

12a) 
12 / 
14a) 

14a) 16a) 18 20 22 25 26 28 32 

Э   
 b)

hef,min Д ] 60 60 70 70 75 80 85 90 95 100 100 

hef,max Д ] 96 120 144 144 168 192 216 240 264 288 300 

  
hmin Д ] hef + 30 

≥ 100 hef + 2 d0 

 
 

smin Д ] 40 50 60 60 70 80 90 100 110 120 125 

  cmin Д ] 40 50 60 60 70 80 90 100 110 120 125 

К  
  

  scr,sp Д ] 2 ccr,sp 

К   
  

 
 c)

ccr,sp Д ]

1,0  hef for h / hef ≥ β,0 

4,6 hef - 1,8 h for 2,0 > h / hef > 1,3 

2,26 hef for h / hef ≤ 1,γ

К  
  

  
 

scr,N Д ] 2 ccr,N 

К   
  

  
 d)

ccr,N Д ] 1,5 hef 

a)         
b) hef,min ≤ hef ≤ Сef,max (hef:   )
c) h:   (h ≥ hmin)
d) К          

 hef    .  ,   
,   .

 

Д  d0 Д ]  Д ]

 Щ
HIT-RB HIT-SZ 

8 10 / 12 a) - 10 / 12 a) - / 12

10 12 / 14 a) 14 12 / 14 a) 12 / 14 a) 

12 14 / 16 a) 16 (14 a)) 14 / 16 a) 14 / 16 a) 

14 18 18 18 18 

16 20 20 20 20 

18 22 22 22 22 

20 25 25 25 25 

22 28 28 28 28 

24 32 32 32 32 

25 32 32 32 32 
a)       
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*       ,   . 

  . 

        
      ! И  

         Hilti HIT-HY 170. 

  

  

 

   
 

    

 

  
   d0 ≤ β0   

  h0 ≤ 10∙d. 

   

   
    d0  

  h0 ≤ β0∙d 

  

   

 

    
  hef ≤ β50  

  

    
  hef > β50  
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  twork 

 

    
  twork 

 

 :  
    

 tcure    
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Х   HIT-HY 170 
      EN 1992-1 

Х     

 

К  : 

Hilti HIT-HY 170 

(   
 500, 

γγ0 ) 

 

-     

C12/15 - C50/60 

-      
 

-     
  

-    
   

-      β5  

-     
   1000  

     
 B500 B 

(8 - 25) 

 

     

   

 

  

  

 
(  ) 

 
 

 
 

 / 
 

 
 

   

    

  

  
 

 

 

 

 
 

 
 
 

 

   
 

 

 CE   

 

a)          ETA-15/0297,  11.1β.β015. 
 

 

  /  

  /  № / Д   

   a) DIBt,  ETA-15/0297 / 11.12.2015 
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ё   Д / 2]  .  ETA-15/0297    

    
 

C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

8 - 12 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,7 3,7 3,7 

14 - 25 1,6 2,0 2,3 2,7 3,0 3,4 3,4 3,4 3,4 

        0,7.

      
   lb,min      l0,min     EN 1992-1-1

      αlb  .

 αlb  .    .  
    

 
C12/15 C16/20 C20/25 C25/30 C30/37 C35/45 C40/50 C45/55 C50/60 

8 - 25 1,0 

  

   1) –  
    fyk=500 / 2,   Cβ5/γ0,   

Д  
Д   ё  

2)

Д   ё  
2)

lbd Д ] NRd Д ] VM Д ] lbd Д ] NRd Д ] VM [ ]

1=2=3=4=5=1,0 1 = 3 = 4 = 1,0     2 or 5= 0,7

8

100 6,8 8 100 9,7 8 

170 11,5 13 140 13,6 11 

250 17,0 19 180 17,4 14 

322 21,9 24 226 21,9 17 

10

121 10,3 11 121 14,7 11 

220 18,7 20 170 20,6 15 

310 26,3 28 230 27,9 21 

403 34,2 36 281 34,1 25 

12

145 14,8 15 145 21,1 15 

260 26,5 27 210 30,5 22 

370 37,7 39 270 39,3 29 

483 49,2 51 338 49,1 36 

14

169 20,1 20 169 28,7 20 

300 35,6 36 240 40,7 29 

430 51,1 52 320 54,3 39 

564 67,0 68 394 66,8 48 

16

193 26,2 26 193 37,4 26 

340 46,1 46 280 54,3 38 

490 66,5 67 370 71,7 50 

644 87,4 87 451 87,4 61 

18

217 33,1 33 217 47,3 33 

380 58,0 57 310 67,6 47 

540 82,4 81 410 89,4 62 

700 106,9 106 507 110,6 76 
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   1) –   
    fyk=500 / 2,   Cβ5/γ0,    

Д  
 

Д   
 

 
  

ё  
2)  

Д  
 

 
 

ё  
2) 

lbd Д ] NRd Д ] VM Д ] 
 

 lbd Д ] NRd Д ] VM [ ] 

1=2=3=4=5=1,0 
 
1 = 3 = 4 = 1,0     2 or 5= 0,7 

20 

242 41,1 51 
 

242 58,6 51 

390 66,2 83 
 

350 84,8 74 

550 93,3 117 
 

460 111,5 98 

700 118,8 148 
 

564 136,7 120 

22 

266 49,6 75  266 70,9 75 

410 76,5 116 
 

380 101,3 107 

560 104,5 158 
 

500 133,3 141 

700 130,6 198 
 

620 165,3 175 

24 

290 59,0 122 
 

290 84,3 122 

430 87,5 182 
 

420 122,1 177 

560 114,0 236 
 

550 160,0 232 

700 142,5 296 
 

676 196,6 285 

25 

302 64,0 114  302 91,5 114 

430 91,2 162 
 

430 130,3 162 

570 120,9 214 
 

570 172,7 214 

700 148,4 263 
 

700 212,1 263 
1)     .        

 ,     EN 1992-1-1.    ,    
  0,7; 

2) ё     : “1,β(d0²-ds²)lb/4”  ,   .  
 

  1) –  ё  
    fyk=500 / 2,   C25/γ0,    

Д  
 

Д   
ё  

 
  

ё  
2)  

Д  
ё  

 
 

ё  
2) 

l0 Д ] NRd Д ] VM Д ] 
 

 l0 Д ] NRd Д ] VM [ ] 

1=2=3=4=5=1,0 
 
1 = 3 = 4 = 1,0     2 or 5= 0,7 

8 

200 13,6 15 
 

200 19,4 15 

240 16,3 18 
 

210 20,4 16 

280 19,0 21 
 

220 21,3 17 

322 21,9 24 
 

226 21,9 17 

10 

200 17,0 18 
 

200 24,2 18 

270 22,9 24 
 

230 27,9 21 

340 28,8 31 
 

250 30,3 23 

403 34,2 36 
 

281 34,1 25 

12 

200 20,4 21 
 

200 29,1 21 

290 29,5 31 
 

250 36,4 26 

390 39,7 41 
 

290 42,2 31 

483 49,2 51 
 

338 49,1 36 

14 

210 24,9 25 
 

210 35,6 25 

330 39,2 40 
 

270 45,8 33 

450 53,4 54 
 

330 56,0 40 

564 67,0 68 
 

394 66,8 48 

16 

240 32,6 33 
 

240 46,5 33 

370 50,2 50 
 

310 60,1 42 

510 69,2 69 
 

380 73,7 52 

644 87,4 87 
 

451 87,4 61 
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  1) –  ё  
    fyk=500 / 2,   Cβ5/γ0,    

Д  
 

Д   
ё  

 
  

ё  
2)  

Д  
ё  

 
 

ё  
2) 

l0 Д ] NRd Д ] VM Д ] 
 

 l0 Д ] NRd Д ] VM [ ] 

1=2=3=4=5=1,0 
 
1 = 3 = 4 = 1,0     2 or 5= 0,7 

18 

270 41,2 41 
 

270 58,9 41 

410 62,6 62 
 

350 76,3 53 

560 85,5 84 
 

430 93,8 65 

700 106,9 106 
 

507 110,6 76 

20 

300 50,9 64 
 

300 72,7 64 

430 72,9 91 
 

390 94,5 83 

570 96,7 121 
 

480 116,3 102 

700 118,8 148 
 

564 136,7 120 

22 

330 61,6 93  330 88,0 93 

450 84,0 127 
 

430 114,6 122 

580 108,2 164 
 

520 138,6 147 

700 130,6 198 
 

620 165,3 175 

24 

360 73,3 152 
 

360 104,7 152 

470 95,7 198 
 

470 136,7 198 

590 120,1 249 
 

570 165,8 241 

700 142,5 296 
 

676 196,6 285 

25 

375 79,5 141  375 113,6 141 

480 101,8 181 
 

480 145,4 181 

590 125,1 222 
 

590 178,7 222 

700 148,4 263 
 

700 212,1 263 
1)     .        

 ,     EN 1992-1-1.    ,    
  0,7; 

2) ё     : “1,β(d0²-ds²)lb/4”  ,   .  
 

 
 

Х   

Э   

  EN 199β-1-1:2004  
+ AC:2010 

   B  C    fyk  
 k    EN 1992-1-1 

fuk = ftk = k · Пyk 

 
 

 
           ETAG 001, 

 5  TR 023  + 50 °C   90 .  
      ,    HIT-HY 

170:     . 

    

Х   Х   

  βγ°C + 

  ЩH = 1γ,β, βγ°C + 
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  :
 -5 °C  +40 °C

  
К   Hilti HIT-HY 170     ,  .  

         .

    
 

 
 

 
  I -40 °C  +80 °C +50 °C +80 °C

   
К     –    ,  

      .
   

         
   .

     
  

 TBM

 
 twork

  
  tcure

 1)

-5 °C ≤ TBM ≤ 0 °C a) 10 12 

0 °C ≤ TBM ≤ 5 °C a) 10 5 

5 °C ≤ TBM ≤ 10 °C 8 2,5 

10°C ≤ TBM ≤ β0 °C 5 1,5 

β0 °C ≤ TBM ≤ γ0 °C 3 45 

γ0 °C ≤ TBM ≤ 40 °C 2 30 
1)           .    

       β .

И   

  
8 10 12 14 16 18 20 22 24 25

TE2(-A) – TE30 TE50 – TE70

 
   (hef ≤ 10∙d) - 

К    a)

 ё  b), , 
a) К             β50  (  d ϕ 8 – ϕ 1β) 

20·ϕ (  d ϕ > 12  )
b)    ё       β50  (  d ϕ 8 – ϕ 1β)  β0·ϕ (  d ϕ > 12  )

   cmin   

Д  
 Д ]

   cmin
  Д ]

   
 

 ϕ < 25 30 + 0,06 · lv ≥ 2 · ϕ 30 + 0,02 · lv ≥ 2 · ϕ
ϕ ≥ 25 40 + 0,06 · lv ≥ 2 · ϕ 40 + 0,02 · lv ≥ 2 · ϕ

 
 

ϕ < 25 50 + 0,08 · lv 50 + 0,02 · lv

ϕ ≥ 25 60 + 0,08 · lv ≥ 2 · ϕ 60 + 0,02 · lv ≥ 2 · ϕ
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Щ  
HIT-RB 

 
HIT-RB 

d0 Д ]  Д ] 

  
 

 
 

  

8 
10 a) - 10 10 

12 - 12 12 

10
12 a) - 12 12 

14 - 14 14 

12
14 a) - 14 14 

16 - 16 16 

- 17 18 16 

14
18 - 18 18 

- 17 18 16 

16 20 20 20 20 

18 22 22 22 22 

20
25 - 25 25 

- 26 28 25 

22 28 28 28 28 

24 32 32 32 32 

25 32 32 32 32 
a)    l=250 . 

 

  

Rebar 
Д   d0 Д ]  Д ] 

   
Щ  
HIT-RB 

 
HIT-SZ 

  
  

  

8 10 / 12 a) - 10 / 12 a) - / 12 

10 12 / 14 a) 14 12 / 14 a) 12 / 14 a) 

12 14 / 16 a) 16 (14 a)) 14 / 16 a) 14 / 16 a) 

14 18 18 18 18 

16 20 20 20 20 

18 22 22 22 22 

20 25 25 25 25 

22 28 28 28 28 

24 32 32 32 32 

25 32 32 32 32 

a)        
 

Д      v,max 

 

d, [ ] 

Д  

 HDM 500, HDE 500 

v,max Д ] 

8 to 16 1000 

18 to 25 700 
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И    
 
*       ,    

  . 

        
      ! И  

         Hilti HIT-HY 170. 

  

  

     

 

   
 

    

 

  

   d0 ≤ β0   
 h0 ≤ 10∙d 

   

   
    d0  

  h0 ≤ β0∙d 

  

   

 

    
 hef ≤ β50  

 

    
 hef > β50  

 

199 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

    
  

    
  twork

    
  twork

    
  “tcure“
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Х   Hilti HIT-MM Plus   
      

Х     

 

К  : 

Hilti HIT-MM Plus 

(   
 γγ0, 

500 ) 
 

-    

-   

-     
    
 

-      

-     
  

-       
 ,  

   

-    

-      
   

-     
  

 

 
: 

HIT-V 
HIT-V-F 
HIT-V-R 
(M8-M16) 

 

 
: 

HAS-(E) 
HAS-(E)R 
(M8-M16) 

 

  
 

: 
HIS-N 
(M8-M16) 

 
 

     

   

 

 

   

  
(  ) 

 

 
 

 
 

 / 
К  

 
 

   

    

 

 

 

 

 

   

 
 

   К  
 

   

 

a)            Hilti. 

  

  /  

  /  № / Д   

  Hilti a) Hilti 2017-11-28 
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       (  ) 
 

         :  
-          
-      C β0/β5, Пck,cube = β5 / ² 
-       
- Ра рушен е    
-       
-    ,    
- Э       I  
(     -40 °C,  /  

  : +β4 °C / 40 °C) 
 

       HIT-V  HAS-(E) 

Д   M8 M10 M12 M16 

  hef Д ] 80 90 110 125 
   h Д ] 110 120 140 161 
  

Д   a)   HIT-V  HAS-(E) 

Д   M8 M10 M12 M16 

 NRec Д ] 5,0 7,0 10,0 12,0 
 a) ,   ,            

 . 
 

 
 

  HIT-V 

Э   

  

 , 
HIT-V 5.8 (F) 
HAS-(E) 

К   5.8;    A5 > 8%  
   (≥5 ); 

(F)   (≥45 ) 
 , 

HIT-V 8.8 (F) 
HAS-(E-)R 

К   8.8;    A5 > 1β%  
   (≥5 ); 

(F)   (≥45 ) 

 
   (≥5 ), 

  (≥45 ) 

 
К        . 

    5 ,   (≥45 
) 

  

 , 
HIT-V-R 

К   70  ≤ Mβ4    50  > β4;  
   A5 > 8%  

  1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β 

 
  1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.44γ9, 1.4γ6β EN 10088-

1:2014 

 
  1.4401, 1.4404, 1.4578, 1.4571, 1.44γ9, 1.4γ6β EN 10088-

1:2014 
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  HIS-N 

Э   

HIS-N 

  
 

 
  1.0718,  (≥5 ) 

 8.8 
К   8.8, A5 > 8% ; ,             
(≥5 ) 

HIS-RN 

  
 

 
  1.4401,1.4571 

 70 
К   70, A5 > 8%  

  1.4401; 1.4404, 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β 

 

И    
 

  : 
 0 °C  +40 °C 

 
   

Х   Hilti HIT-MM Plus М       
,  .        
 . 

 

  
 

 

 
 

  

 
 

  

  I  -40 °C  +40 °C + β4 °C + 40 °C 

 
    

К     –    ,  
      . 

    
         

   . 
 

       

  
 T 

   
 twork 

   
  tcure

1) 

0 °C 10 . 4  

0 °C > TBM > 5 °C 10 . 2,5  

5 °C > TBM ≥ 10 °C 8 . 1,5  

10 °C > TBM ≥ β0 °C 5 . 45 . 
β0 °C > TBM ≥ γ0 °C γ . γ0 . 
γ0 °C > TBM ≥ 40 °C β . β0 . 

1)           .     
       β . 
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   HIT-V / HAS

 M8 M10 M12 M16 

  
d0 Д ] 10 12 14 18 

Э   
hef Д ] 80 90 110 125 

  
hmin Д ] 110 120 140 161 

   
 df Д ] 9 12 14 18 

  
smin Д ] 40 50 60 80 

  
cmin Д ] 40 50 60 80 

 Tmax Д ] 10 20 40 80 

  
 

 
 tfix  С0 =   Сef

   С 

Октябрь 2018 204



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

 

                                                                                                                                                                       

 
   HIS-N 

  M8 M10 M12 M16 

  
 

d0 Д ] 14 18 22 28  

   d Д ] 12,5 16,5 20,5 25,4 

Э   
  hef Д ] 12,5 16,5 20,5 170 

  
 

hmin Д ] 120 146 169 226 

   
  

df Д ] 9 12 14 18 

  
 . - . hs Д ] 8-20 10-25 12-30 16-40 

   Tmax Д ] 10 20 40 80 

 
  

smin Д ] 60 75 90 115 

  
 

cmin Д ] 40 45 55 65 

 

 

   

  M8 M10 M12 M16 

 TE2 – TE7 

    ,  ,  

 

  

HIT-V 

HAS 
HIS-N 

 
Щ  
HIT-RB 

 

HIT-SZ 

d0 Д ]  Д ] 

  
 

 

 

 

M8 - 10 10 - 

M10 - 12 12 12 

M12 M8 14 14 14 

M16 M10 18 18 18 

- M12 22 22 22 

- M16 28 28 28 

 
  

  С0 = 

  Сef 
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И   

*       ,   .
  .

       
       ! 

И           
Hilti HIT-MM Plus. 

 

 

 

  
   

   d0 ≤ 18  
  С0 ≤ 10∙d

 

  

И   

   
  hef ≤ β50 

 

    
  twork

    
   

 tcure 

     
  Tmax 

Октябрь 2018 206



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

 

                                                                                                                                                                       

 

 

     
   twork 

 

    
    

 tcure   
     
  Tmax 
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Х   Hilti HIT-MM Plus     
     

    

 

 
Hilti HIT-MM Plus 

 500  
(    

 γ00 ) 

- К    
     

 :  
   

,  ,  
    , 

    
,    

 

-    

-   

-      
  

-     
 

-     
  

-    

-      
   

-     
  

 

 : 
HIT-V-(F) 

 HIT-V-R 
(M8-M12) 

 

 : 
HAS 

 HAS-(E-)R 
(M8-M16) 

 

 : 
HIT-IC 
(M6-M12) 

 

   
: 

HIS-N 
 HIS-RN 

(M8-M12)  

 

 : 
HIT-SC  
(16-22) 

     

  

  

 

   

 
 

 
 

  / 
 

 
 

   

    

  

 

 

 

   

/ 
 

 

И  
 
 

 
  

 
 

 К  
 

   

a)            Hilti. 

 

  /  

  /  № / Д   

  Hilti a) Hilti 2017-11-28 

209 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

      (  ) 

         :
     ,     TE  

   (  ) /   (  ).
         
 К    : .  
 К     HIT-IC  HIS-N:   5.8 / HIS-RN:A4-70

       (   )   
  5.6

             -5 °C  
+40 °C

Д   Frec
b)

   Д ]

Д  
HAS / HAS-(E-)R / HIT-V-(F,R) HIT-IC 

M8 M10 M12 M8 M10 M12 

   
 
 

 Mг12/2,0
DIN 105/ EN 771-1 

fb a) ≥ 12 / ²

 
Д ] 80 80 80 80 80 80 

Frec Д ] 0,9 1,5 1,5 0,9 1,5 1,5 

   
Hlz 12 

DIN 105/ EN 771-1 

fb a) ≥ 12 / ²

 
HIT-SC 

16б… 16б… 18б… ββб… 16б… 16б… 16б…

 
Д ] 80 80 80 80 80 80 80 

Frec Д ] 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 0,8 

a) fb =  
b) ,   ,          

  

     ,     ,   
        .
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Э
 

HIT-V, HAS-(E) 

К   5.8, EN ISO 898-1, A5 > 8% 
,  (≥5 ) EN ISO 4042

 

HIT-V-R / HAS-(E)-R 

  A4,   70; A5 > 8%  
  1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362  EN 10088

 HIT-IC  ;  (≥5 )
HIS-N   1.0718, EN 10β77-γ,  (≥5 ) EN ISO 4042

HIS-RN   1.4401  1.4571 EN 10088

ISO 7089 

,  EN ISO 404β 
 , EN 10088: 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β

EN ISO 4032 

К   8 ISO 898-2

,  (≥5 ) EN ISO 4042

К   70 EN ISO γ506-β,    A4
EN 10088:   1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β 

 HIT-SC PA/PP 

И   

  :
К    :  +5 °C  +40 °C
К    :  -5 °C  +40 °C

  
Х   HТХtТ HIT-MM Plus М       , 

 .         .

   
  

 
 

 
  I  -40 °C  +40 °C + β4 °C + 40 °C
  II  -40 °C  +80 °C + 50 °C + 80 °C

   
К     –    ,  

      .
   

         
   .

      

 
  

 twork

  
  tcure

0 °C < TBM ≤ 5 °C a) 10 . 6 
5 °C < TBM ≤ 10 °C 8 . γ 
10 °C < TBM ≤ β0 °C 5 . β 
β0 °C < TBM ≤ γ0 °C γ . 60 .
γ0 °C < TBM ≤ 40 °C β . 45 .

a)    .
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Д  
HIT-V-(F,R) HAS / HAS-E / HAS-E-R 

M8 M10 M12 M8 M10 M12 M16 

  HIT-SC - - - - - - - 

  
 d0 Д ] 10 12 14 10 12 14 18 

Э   
 hef Д ] 80 80 80 80 90 110 125 

 h0 Д ] 85 85 85 85 95 115 130 

  
hmin Д ] 115 115 115 110 120 140 170 

   
 

df Д ] 9 12 14 9 12 14 18 

 
 smin Д ] 100 100 100 100 100 100 100 

  
cmin Д ] 100 100 100 100 100 100 100 

 Tmax Д ] 5 8 10 5 8 10 10 

 Д ] 4 5 7 4 6 10 15 

    

Д  
HIT-IC HIS-(R)N 

M8 M10 M12 M8 M10 M12 

  HIT-SC - - - - - -

  
 d0 Д ] 14 16 18 14 18 22 

Э   
 hef Д ] 80 80 80 90 110 125 

 h0 Д ] 85 85 85 95 115 130 

  
hmin Д ] 115 115 115 120 150 170 

   
 df Д ] 9 12 14 9 12 14 

   hs Д ] . 10 – . 75 . 8 
. β0

. 10 
. β5

. 1β 
. γ0

 
  a) smin Д ] 100 100 100 100 100 100 

  
 a) cmin Д ] 100 100 100 100 100 100 

 Tmax Д ] 5 8 10 5 8 10 

 Д ] 6 6 6 6 10 16 
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Д  
HAS / HIT-V 

M6 M8 M10 M12 

  HIT-SC 12x50 12x85 16x50 16x85 16x50 16x85 18x50 18x85 22x50 22x85 

  
 d0 Д ] 12 12 16 16 16 16 18 18 22 22 

Э   
 hef Д ] 50 80 50 80 50 80 50 80 50 80 

 h0 Д ] 60 95 60 95 60 95 60 95 60 95 

  
hmin Д ] 80 115 80 115 80 115 80 115 80 115 

   
 df Д ] 7 7 9 9 12 12 14 14 14 14 

 
 

a) 

smin Д ] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

  
 a) cmin Д ] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 

 Tmax Д ] 3 3 3 3 4 4 6 6 6 6 

 Д ] 12 24 18 30 18 30 18 36 30 55 
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Д   

HIT-IC 

M8 M10 M12 

  HIT-SC 16x85 18x85 22x85 

  
  d0 Д ] 16 18 22 

Э   
  hef Д ] 80 80 80 

  h0 Д ] 95 95 95 

  
 hmin Д ] 115 115 115 

   
   

df Д ] 9 12 14 

   hs Д ] . 10 – . 75 

  
 a) smin Д ] 100 100 100 

  
 a) cmin Д ] 100 100 100 

  Tmax Д ] 3 4 6 

   Д ] 30 36 45 

 

 

 
 

       

HIT-V 

HAS 

 

HIT-IC HIS-N 
 Щ  HIT-RB 

 

HIT-SZ 

d0 Д ]  Д ] 

   
 

 

 

 

M8 - - 10 10 - 

M10 - - 12 12 12 

M12 M8 M8 14 14 14 

- M10 - 16 16 16 

M16 a) M12 M10 18 18 18 

- - M12 22 22 22 
a)     HAS (-E). 
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b) M1β    SCββб50 

И    

*       ,   . 
  . 

        
      ! И  

         HТХtТ HIT-MM Plus. 

  

 

  :  
  

 

  :  
  

  

 

    

И        

И     

 

   

  

И    

 

 

 

       

HIT-V (-R) 

HAS (-E) 

+   

 

HIT-IC +   
 Щ  HIT-RB 

  

HIT-SZ 

d0 Д ]  Д ] 

 

 

 

 

 

 

 

 

M6 - 12 12 12 

M8 - 16 16 16 

M10 M8 16 16 16 

M12 M10 18 18 18 

M12 a) M12 22 22 22 
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 twork

 :   
    

tcure    

И         
  

     
   

   

  

И   :  

   
HIT-SC 

 

  
    
 twork

 :   
   

tcure    
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Х   Hilti HIT-HВ 270   

    ETAG 029 /   

Х  

К  :
Hilti HIT-HY 270 
(   

 γγ0 
500 )

- Х   
  

 ,
 ,  

   ;

-  

-    
  

  HDE
-    

 
-   

  

-    

 :
HIT-V 
HIT-V-F 
HIT-V-R 

 HIT-V-
HCR 
(M8-M16) 

 
 

:
HIT-IC 
(M8-M12) 

 :
HIT-SC 
(12-22) 

   

  /
К

 

  

 И  
 

 
  

 

 
 

 
CE 

К   
 

 
  

PROFIS 
Engineering 

217 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

                                                                                                                                                                       

 

a)          ETA-13/1036,  1β.1β.β017 
 

    
 

    

    (   )        
 .          

   . 

            
.  ,           

    Мcr.   ,    ,  
   PROFIS Engineering,   ETA-1γ/10γ6     

 HТХtТ. 
  ,   ,      

 (   )         ,  
      (  )    (  

 ).          
  . 

 

      

  

   К  HC5, CC1  CCβ 

 

     

 
 

Д    И  
 

Д ] 
tO 

Д ] 
tI 

Д ] 
a 

Д ] 
fb  

Д / 2] 

ρ 
Д / 3] 

 

   

SC1 ETA 
К  

 
Mz, 1DF  

l:  ≥ β40 
b:  ≥ 115 
h:  ≥ 5β 

- - - 
12 
20 
40 

2,0 

SC2 ETA 
К  

 Mz, NF 
 

l:  ≥ β40 

b:  ≥ 115 

h:  ≥ 7β 

- - - 
10 
20 

2,0 

SC3 ETA 
К  

 Mz, 2DF 
 

l:  ≥ β40 
b:  ≥ 115 
h:  ≥ 11γ 

- - - 
12 
20 

2,0 

SC4 
Hilti 
Data 

 
 yellow  

Multi Stock  

l:  215 
b:  100 
h:  65 

- - - 16 1,5 

SC5 
Hilti 
Data 

 
   

  

l:  230 

b:  110 

h:  76 

- - - 25 2,0 

 

  /  

  /  № / Д   

  
a) 

    
(DIBt),  

ETA-13/1036 / 12.12.2017 

   
 

    
    

(MFPA),  
PB 3.2/14-179-1/ 05.09.2014 
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Д    И  
 

Д ] 
tO 

Д ] 
tI 

Д ] 
a 

Д ] 
fb  

Д / 2] 
ρ 

Д / 3] 

   

HC1 ETA 
 
 

 HХг, 10DF  

l: 300 
b: 240 
h: 238 

t01: 12 
t02: 15 

tI1: 11 
tI2: 15 

a1: 10 
a2: 25 

12 
20 

1,4 

HC2 
Hilti 
Data  

И  
Mattone Alveolater 

50  

l: 300 
b: 245 
h: 185 

t01: 12 
t02: 12 

tI1: 9 
tI2: 9 

a1: 22 
a2: 25 

16 1,0 

HC3 
Hilti 
Data 

Termoarcilla 
 

И   

l: 300 
b: 192 
h: 190 

t01: 9 
t02: 9 

tI1: 7 
tI2: 7 

a1: 17 
a2: -- 

22 0,9 

HC4 
Hilti 
Data 

Wienerberger 
Thermobrick 

 
 

 

l: 285 
b: 135 
h: 138 

t01: 10 
t02: 10 

tI1: 7 
tI2: 7 

a1: 14 
a2: 34 

21 0,9 

HC5 
Hilti 
Data 

И  
Hueco doble 

 

l: 232 
b: 115 
h: 78 

t01: 9 
t02: 9 

tI1: 8 
tI2: 8 

a1: 28 
a2: 28 

4 0,8 

HC6 
Hilti 
Data 

Wienerberger 
Powerbrick 

 
  

l: 285 
b: 135 
h: 135 

t01: 16 
t02: 12 

tI1: 10 
tI2: 10 

a1: 12 
a2: 31 

41 1,2 

HC7 
Hilti 
Data 

И  
Doppio Uni 

 

l: 240 
b: 120 
h: 120 

t01: 12 
t02: 12 

tI1: 10 
tI2: 12 

a1: 22 
a2: 24 

27 1,1 

HC8 
Hilti 
Data 

И  
Ladrillo cara vista 

 

l: 240 
b: 115 
h: 49 

t01: 13 
t02: 16 

tI1: 7 
tI2: 7 

a1: 30 
a2: 33 

42 1,2 

HC9 
Hilti 
Data 

И  
Clinker 

mediterraneo  

l: 240 
b: 115 
h: 49 

t01: 17 
t02: 17 

tI1: 7 
tI2: 7 

a1: 29 
a2: 29 

78 1,3 

HC10 
Hilti 
Data 

 
Nostell red multi 

 

l: 215 
b: 102 
h: 65 

t01: 23 
t02: 21 

tI1: 28 
tI2: -- 

a1: 38 
a2: 56 

70 1,6 

HC11 Hilti Data 
 

 
 

l: 330 
b: 110 
h: 76 

t01: 20 
t02: 16 

tI1: 16 
tI2: 20 

a1: 25 
a2: 36 

84 1,5 

CC1 ETA 
К  

 
Ds-1,0  

l: 250 
b: 510 
h: 180 

t01: 12 
t02: 12 

tI1: 7 
tI2: 7 

a1: 14 
a2: 32 

3 1,0 

CC1 
Hilti 
Data 

И  
Mattone rosso 

 

l: 250 
b: 400 
h: 180 

t01: 9 
t02: 9 

tI1: 7 
tI2: 7 

a1: 69 
a2: 55 

26 0,6 

   

SCS1 ETA 
 

  
KS, 2DF  

Х: ≥β40 
Л: ≥115 
С: ≥11γ 

- - - 
12 
28 

2,0 

SCS2 ETA 
 

  
KS, 8DF 

 Х: ≥β48 
Л: ≥β40 
С: ≥β48 

- - - 
12 
20 
28 

2,0 

   

HCS1 ETA 
 

  
KSL, 8DF 

 Х: ≥β48 

Л: ≥β40 

С: ≥βγ8 

tO1: 34 

tO2: 22 

tI1: 11 

tI2: 20 

a1: 52 

a2: 52 

12 
20 

1,4 
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 Д  И Д ]
tO

Д ]
tI

Д ]
a 

Д ]
fb 

Д / 2]
ρ

Д / 3]

HCS2 
Hilti 
Data 

 
KSL 12 

l: 240 

b: 175 

h: 113 

tO1: 18 

tO2: 20 

tI1: -- 

tI2: -- 

a1: -- 

a2: -- 
12 1,6 

    

SLWC1 ETA 

 
   

 VЛХ, βDF

Х: ≥β40
Л: ≥115
С: ≥11γ

- - - 
4 

6 
0,9 

SLWC2 
Hilti 
Data 

 
Leca typ 3 

l: 550 

b: 190 

h: 190 

- - - 3 0,6 

SLWC3 
Hilti 
Data 

И   
«TuПШ» vШХМКnТМ 

rock 

l: 380 

b: 270 

h: 270 

- - - 4 1,2 

    

HLWC1 ETA 

  
  

 HЛХ, 16DF

l: 495 

b: 240 

h: 238 

tO1: 25 

tO2: 51 

tI1: 35 

tI2: 36 

a1: 

196 

a2: 52 

2 

6 
0,7 

HLWC2 
Hilti 
Data 

 
Hbl 2 

l: 248 

b: 300 

h: 248 

tO1: 17 

tO2: 21 

tI1: 24 

tI2: 22 

a1: 87 

a2: 40 
2 0,6 

HLWC3 
Hilti 
Data 

 
Hbl 4 

l: 248 

b: 240 

h: 248 

tO1: 48 

tO2: 41 

tI1: -- 

tI2: 62 

a1: 

140 

a2: 49 

4 0,7 

    

SNWC1 ETA 
 

 VЛn, βDF

Х: ≥β40
Л: ≥115
С: ≥11γ

- - - 
6 

16 
2,0 

SNWC2 
Hilti 
Data 

 
 

 Л = 100 

l: 440 

b: 100 

h: 215 

- - - 14 2,0 

SNWC3 
Hilti 
Data 

 
 

 Л = 140 

l: 440 

b: 140 

h: 215 

- - - 14 2,0 
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Д  
 
 

И  
 

Д ] 
tO 

Д ] 
tI 

Д ] 
a 

Д ] 
fb 

Д / 2] 
ρ 

Д / 3] 

     

HNWC1 ETA 

 
 ЩКrЩКТnР 
creux 

 

l: 500  

b: 200 

h: 200 

tO1: 15 

tO2: 15 

tI1: 15 

tI2: 15 

a1: 

133 

a2: 75 

4 

10 
0,9 

HNWC2 
Hilti 
Data 

И   
Blocchi Cem  

l: 500  

b: 200 

h: 200 

tO1: 30 

tO2: 30 

tI1: 30 

tI2: -- 

a1: 

200 

a2: 
8 1,0 

HNWC3 
Hilti 
Data 

  
Hbn 4 

 

l: 365  

b: 240 

h: 238 

tO1: 26 

tO2: 35 

tI1: 26 

tI2: 26 

a1: 

128 

a2: 62 

4 

10 
1,4 

HNWC4 
Hilti 
Data 

  
(Л=β15 )  

l: 440 

b: 215 

h: 215 

tO1: 48 

tO2: 48 

tI1: 40 

tI2: -- 

a1: 

150 

a2: 

120 

10 1,2 

HNWC5 
Hilti 
Data 

  
(Л=1γ8 )  

l: 440 

b: 138  

h: 215 

tO1: 48 

tO2: 38 

tI1: 48 

tI2: -- 

a1: 

150 

a2: 60 

13 1,5 

HNWC6 
Hilti 
Data 

  
(Л=11β )  

l: 440 

b: 112 

h: 215 

tO1: 30 

tO2: 30 

tI1: 30 

tI2: -- 

a1: 50 

a2: 50 
7 1,3 

HNWC7 
Hilti 
Data 

 
 

  

l: 600 

b: 500 

h: 92 

tO1: 32 

tO2: 15 

tI1: 32 

tI2: -- 

a1: 62 

a2: 62 
6 0,9 

HNWC8 Hilti Data 

 
 

 β00  

l: 390 

b: 190 

h: 190 

t01: 30 

t02: 30 

tI1: 30 

tI2: -- 

a1: 150 

a2: 130 
15 1,1 
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 :      
: 

 

 

 

  (H):    
 

 

  (S):     

  c  -     
 s ║  -    

   
 s ┴  -   

   
 

 

Д   : 

 
       

(FTM)       
         

 c*.   
 

     = max (3 x hef; 
    ). Э  

    9  )   
  .  

 

  ,      , 
  ,    
 PROFIS Engineering   ETA-13/1036. 

 

 

 

И     PROFIS Engineering: 
 

 

 

 

C* 

К
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   HIT-V

Д  M6 M8 M10 M12 M16 

 
 HIT-SC

hef Д ]
  50-160

 HIT-SC   50-300

   HIT-IC

 M8x80 M10x80 M12x80 

     hef Д ] 80 80 80 

  ,     ,   
   ETAG 029.

   (  )

        .

         : 
 К   М ≥ М*r.         HТХtТ 

PROFIS Engineering 

         

  Hilti HIT-HY 270  HIT-V  HIT-IC

    

 :   

 : 
    

К  d/d -       
 ,

К  w/d -        
      (  

  ),
К  w/w -        

   (    ).

 : ,  

   
   +5 °C  +40 °C  -5 °C  +40 °C

 

 
 TК:  -40 °C  +40 °C

(   
 + β4 °C   

  +40 °C)

 
 TЛ:  -40 °C  +80 °C

(   
 + 50 °C   

  +80 °C)
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:

   

  �ℎ ≤ � ,� = � �,� ���⁄
    �ℎ ≤ � ,� = � �,� ���⁄
 

� ≤ � , = � �, ���⁄�� ≤ �� = � �� ���⁄
 � ≤ � ,� = � �,� ���⁄

        
 :

   

  �ℎ ≤ � ,� = � �,� ���⁄
  

� ≤ � , = � �, ���⁄�� ≤ �� = � �� ���⁄
  

� ≤ � , = � �, ���⁄�� ≤ �� = � �� ���⁄
 � ≤ � ,� = � �,� ���⁄

  ,       ,   /  , 
   ,    .

    ,         , 
    HТХtТ PROFIS Engineering.

  

 Х   ( ) -   (γ )

К  2,5 

Х   ( ) –    (γMs)

  
 Пuk ≤ 800 / 2  Пyk/fuk ≤ 0,8  Пuk > 800 / 2  Пyk/fuk > 0,8

1,2 / (fyk / fuk) ≥ 1,4 1,0 / (fyk / fuk) ≥ 1,β5 1,5 
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      –     
 HIT-V 

Д   M6 M8 M10 M12 M16 

NRd,s 

HIT-V 5.8(F) 

Д ] 

6,7 12,0 19,3 28,0 52,7 

HIT-V 8.8(F) 10,7 19,3 30,7 44,7 84,0 

HIT-V-R 7,5 13,9 21,9 31,6 58,8 

HIT-V-HCR 10,7 19,3 30,7 44,7 84,0 

VRd,s 

HIT-V 5.8(F) 

Д ] 

4,0 7,2 12,0 16,8 31,2 

HIT-V 8.8(F) 6,4 12,0 18,4 27,2 50,4 

HIT-V-R 4,5 8,3 12,8 19,2 35,3 

HIT-V-HCR 6,4 12,0 18,4 27,2 50,4 

M0
Rd,s 

HIT-V 5.8(F) 

Д ] 

6,4 15,2 29,6 52,8 133,6 

HIT-V 8.8(F) 9,6 24,0 48,0 84,0 212,8 

HIT-V-R 7,1 16,7 33,4 59,1 149,7 

HIT-V-HCR 9,6 24,0 48,0 84,0 212,8 

 

      –      
  HIT-IC 

Д   M8 M10 M12 

NRd,s HIT-IC [ ] 3,9 4,8 9,1 

VRd,s 
HIT-V 5.8 

Д ] 
7,2 12,0 16,8 

 8.8 12,0 18,4 27,2 

M0
Rd,s 

HIT-V 5.8 
Д ] 

15,2 29,6 52,8 

 8.8 24,0 48,0 84,0 
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        c ≥ c*   

 
  hef 

Д ]
fb 

Д / ²]

а/а  а/Н d/d 

Ta Tb Ta Tb 

 Д ]
SC1 –   
Mг, 1DF (  ETA)

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V M8, M10, M12, M16 ≥ 50

12 0,6 (0,8a) 

20 0,8 (1,0a) 

40 1,4 (1,6a) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC  M8, M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 

≥ 80

12 1,0 (1,2a) 

20 1,4 (1,6a) 

40 2,2 (2,6a) 

≥ 100

12 1,4 (1,6a) 

20 1,8 (2,0a) 

40 2,8 (3,2a) 

VRd,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V M8, M10 ≥ 50

12 1,0 

20 1,2 

40 1,6 

HIT-V M12, M16 ≥ 50

12 1,4 

20 1,8 

40 2,2 

HIT-V  M8, M10 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10 

HIT-IC  M8 

HIT-IC + HIT-SC M8 

≥ 80

12 2,0 

20 2,4 

40 3,0 

HIT-V  M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M12, M16 

HIT-IC  M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M10, M12 

≥ 80

12 2,6 

20 3,4 

40 4,2 

a)    
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        c ≥ c*   
 

 
    

hef 

Д ] 
fb 

Д / ²] 

а/а  а/Н d/d 

Ta Tb Ta Tb 

 Д ] 

 

SC2 –    

Mz, NF (ETA ) 

NRk,p =  NRk,b 

(c ≥ 50 ) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 ≥ 50 
10 0,6 (0,6a) 

20 0,8 (0,8a) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC  M8, M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 

≥ 80 
10 1,0 (1,2a) 

20 1,4 (1,6a) 

NRk,p =  NRk,b 

(c ≥ 150 ) 
≥ 100 

10 1,6 (1,8a) 

20 2,2 (2,4a) 

VRk,b II 

(c ≥ 50 ) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 ≥ 50 
10 1,2 

20 1,8 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC  M8, M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 

≥ 80 

10 1,6 

20 2,2 

VRk,b II 

(c ≥ 1,5 hef) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 ≥ 50 
10 1,2 

20 1,8 

HIT-V  M8, M10 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10 

HIT-IC  M8 

HIT-IC + HIT-SC M8 

≥ 80 

10 2,0 

20 2,8 

HIT-V  M8, M10 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10 
≥ 100 

10 3,2 

20 4,4 

HIT-V  M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M12, M16 

HIT-IC  M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M10, M12 

≥ 80 

10 3,6 

20 4,8 

 

SC3 -    

Mz, 2DF (ETA ) 

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 ≥ 50 
12 1,0 (1,2a) 

20 1,0 (1,2a) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC  M8,M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8,M10, M12 

≥ 80 
12 1,4 (1,6a) 

20 1,8 (2,2a) 

≥ 100 
12 2,4 (2,8a) 

20 2,8 (3,2a) 

VRd,b 

(c ≥ 1,5 hef) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 ≥ 50 
12 2,2 

20 2,8 

HIT-V  M8, M10 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10 

HIT-IC  M8 

HIT-IC + HIT-SC M8 

≥ 80 

12 3,2 

20 4,0 

HIT-V  M12 

HIT-V + HIT-SC  M12 

HIT-IC  M10 

HIT-IC + HIT-SC M10 

≥ 80 

12 4,2 

20 4,8 

HIT-V  M16 

HIT-V + HIT-SC  M16 

HIT-IC  M12 

HIT-IC + HIT-SC M12 

≥ 80 

12 4,8 

20 4,8 

a)     
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        c ≥ c*   
 

 
    

hef 

Д ] 
fb 

Д / ²] 

а/а  а/Н d/d 

Ta Tb Ta Tb 

 Д ] 

 

SC4 -    

UK London yellow Multi Stock (Hilti ) 

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 100 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 ≥ 50 

16 

1,4 (1,6a) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10 

≥ 80 

2,2 (2,6a) 

HIT-V + HIT-SC  M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
2,6 (3,0a) 

VRd,b 

(c ≥ 1,5 hef) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10 
≥ 50 

16 

2,6 

HIT-V + HIT-SC  M12, M16 3,2 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10 

≥ 80 

3,2 

HIT-V + HIT-SC  M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
4,8 

 

SC5 –    

AUS Co on dry pressed (Hilti ) 

NRk,p =  NRk,b 

(c ≥ 110 ) 

HIT-V M8, M10, M12 

HIT-IC  M8, M10, M12 
80 25 2,6 (3,0a) 

VRk,b II 

(c ≥ 110 ) 

HIT-V M8, M10 

HIT-IC  M8 
80 25 

3,8 

HIT-V M12 

HIT-IC  M10, M12 
4,8 

         

HC1 -     
Hlz, 10DF (  ETA) 

NRk,p =  NRk,b 

(c ≥ 150 )  

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16  

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 

12 2,2 (2,4a) 

20 2,8 (3,2a) 

VRk,b II 

(c ≥ 300 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10  

HIT-IC + HIT-SC M8 
≥ 80 

12 1,8 

20 2,2 

HIT-V + HIT-SC  M12, M16  

HIT-IC + HIT-SC M10, M12 

12 3,8 

20 4,0 

 

HC2 -     
Mattone Alveolater 50  И  (  Hilti) 

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 50 )  

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16  

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 

16 
1,8 (2,0a) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16  ≥ 1γ0 2,6 (3,0a) 

VRd,b 

(c ≥ 150 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16  

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 

16 
1,4 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16  ≥ 1γ0 2,6 

 

HC3 -     
Termoarcilla  И  (  Hilti) 

NRd,p =  NRd,b 

(ccr = 50 )  

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16  ≥ 50 

22 

0,6 (0,8a) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16  

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 1,0 (1,2a) 

VRd,b 

(c ≥ 150 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16  

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 50 22 1,8 

 

HC4 -     
Wienerberger Thermobrick   (  Hilti) 

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 150 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16  ≥ 50 

21 

0,5 (0,6a) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16  

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 2,2 (2,6a) 

VRd,b 

(c ≥ 150 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10 

≥ 50 21 

2,4 

HIT-V + HIT-SC  M12, M16  

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
2,8 

a)     
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        c ≥ c*   

 
  hef 

Д ]
fb 

Д / ²]

а/а  а/Н d/d 

Ta Tb Ta Tb 

 Д ]
HC5 -    
Spain Hueco doble (  Hilti)

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 120 )

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 ≥ 50

4 

0,4 

HIT-V + HIT-SC M8 

80 

0,8 (1,0a) 

HIT-V + HIT-SC  M10 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
1,0 (1,2a) 

HIT-V + HIT-SC M12, M16 1,4 (1,6a) 

VRd,b 

(c ≥ 120 )

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 50 4 1,2 

HC6 -    
Belgium Wienerberger Powerbrick (  Hilti)

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 50 )

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 ≥ 50
41 

1,6 (1,8a) 

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 2,6 (2,8a) 

VRd,b 

(c ≥150 )

HIT-V + HIT-SC M8, M10 

≥ 50 41 

2,6 

HIT-V + HIT-SC M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
4,8 

HC7 -    
Italy Doppio uni (  Hilti)

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 50 )

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 ≥ 50

27 

0,6 

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 1,0 (1,2a) 

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 ≥ 1γ0 2,8 (3,2a) 

VRd,b 

(c ≥ 150 )

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 ≥ 50
27 

1,6 

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 3,6 

HC8 -    
Spain Ladrillo cara vista (  Hilti)

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 115 )

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 ≥ 50

42 

0,6 (0,8a) 

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 2,2 (2,6a) 

VRd,b 

(c ≥ 115 )

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 50 42 1,8 

HC9 -   

Spain Clinker mediteraneo (  Hilti)

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 115 )

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 ≥ 50

78 

0,6 (0,8a) 

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 2,0 (2,2a) 

VRd,b 

(c ≥ 115 )

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 50 78 2,0 

HC10    
UK Nostell Red Multi (  Hilti)

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 105 )

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 ≥ 50

70 

2,4 (2,8a) 

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 2,8 (3,2a) 

VRd,b 

(c ≥ 105 )

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 ≥ 50

70 

4,6 

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 4,8 

a)    
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        c ≥ c*   

 
  hef 

Д ]
fb 

Д / ²]

а/а  а/Н d/d 

Ta Tb Ta Tb 

 Д ]
CC1 –     
“Ds-1,0” (  ETA)

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 100 )
HIT-V + HIT-SC M6 ≥ 80 3 0,6 

CC2 -    
Italy Mattone rosso (  Hilti)

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 100 )

HIT-V + HIT-SC  M6, M8, M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8,M10, M12 
≥ 80 26 0,6 

SCS1 –   
KS, 2DF (  ETA)

NRk,p =  NRk,b 

(c ≥ 115 )

HIT-V M8, M10, M12, M16 ≥ 50
12 - 2,4 2,0 

28 - 3,6 3,0 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC  M8, M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 

≥ 80
12 - 2,4 2,0 

28 - 3,6 3,0 

VRk,b II

(c ≥ 115 )

HIT-V M8, M10, M12, M16 ≥ 50
12 - 2,4 

28 - 3,6 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC  M8, M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 

≥ 80
12 - 2,4 

28 - 3,6 

SCS2-   
KS, 8DF (  ETA)

NRk,p =  NRk,b 

(c ≥ 120 )

HIT-V M8, M10, M12, M16 ≥ 50

12 - 2,8 2,2 

20 - 3,6 3,0 

28 - 4,2 3,4 

HIT-V M8, M10 

≥ 80

12 - 3,4 2,8 

20 - 4,4 3,6 

28 - 4,8 4,2 

HIT-V  M12 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10 

HIT-IC  M8, M10 

HIT-IC + HIT-SC M8 

12 - 4,6 3,8 

≥ β0 - 4,8 

HIT-V  M16 

HIT-V + HIT-SC  M12, M16 

HIT-IC  M12 

HIT-IC + HIT-SC M10, M12 

≥ 1β - 4,8 

HIT-V M8, M10 

≥ 100

12 - 4,8 4,4 

≥ β0 - 4,8 

HIT-V  M12, M16 

HIT-V + HIT-SC M8, M10, M12, M16 
≥ 1β - 4,8 

VRk,b II

(c ≥ 120 )

HIT-V M8, M10 ≥ 50
12 - 3,6 

≥ β0 - 4,8 

HIT-V M12, M16 ≥ 50 ≥ 1β - 4,8 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC  M8, M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 

≥ 80 ≥ 1β - 4,8 

a)    
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        c ≥ c*   
 

 
    

hef 

Д ] 
fb 

Д / ²] 

а/а  а/Н d/d 

Ta Tb Ta Tb 

 Д ] 

 

HCS1 -    

KSL, 8DF (  ETA) 

NRk,p =  NRk,b 

(c ≥ 50 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC  M8, M10, M12 
≥ 80 

12 - - 1,6 1,2 

20 - - 2,2 1,8 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 ≥ 1γ0 
12 - - 2,0 1,6 

20 - - 3,0 2,4 

VRk,b II 

(c ≥ 125 ) 

HIT-V + HIT-SC M8 

≥ 80 

12 - 2,4 

20 - 3,6 

HIT-V + HIT-SC M10 

HIT-IC + HIT-SC  M8 

12 - 3,6 

20 - 4,8 

HIT-V + HIT-SC M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M10, M12 

12 - 4,8 

20 - 4,8 

 

HSC2 -    

Germany  KSL, 3DF (  Hilti) 

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 50 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 12 - - 2,0 1,6 

VRk,b 

(c ≥ 120 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 12 - 2,0 

 

SLWC1 –     

Vbl, 2DF (  ETA) 

NRk,p =  NRk,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 ≥ 50 
4 1,2 0,8 1,2 (1,4a) 1,0 

6 1,4 1,2 1,6 1,2 (1,4a) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC  M8, M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 

≥ 80 
4 1,8 1,4 2,0 1,6 (1,8a) 

6 2,2 1,8 2,4 (2,6a) 2,0 (2,2a) 

≥ 100 
4 2,4 2,0 2,6 (2,8a) 2,2 (2,4a) 

6 3,0 2,4 3,2 (3,4a) 2,6 (2,8a) 

VRk,b II 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 ≥ 50 
4 0,8 

6 1,0  

HIT-V  M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC  M8, M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 

≥ 80 

4 1,0 

6 1,2 

 

SLWC2 -    

Sweden Leca typ 3 (  Hilti) 

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 3 2,2 1,8 2,4 (2,6a) 2,0 (2,2a) 

VRd,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 
≥ 80 3 

1,6 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 1,0 

 

SLWC3 -    

Italy “Tufo” volcanic rock (  Hilti) 

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V  M8 

≥ 80 4 

1,2 1,0 1,4 1,2 

HIT-V  M10 1,6 1,2 1,8 1,4 (1,6a) 

HIT-V  M12 1,8 1,6 2,0 1,8 

HIT-V  M16 2,2 1,8 2,4 (2,6a) 2,0 (2,2a) 

VRd,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V  M8 
≥ 80 4 

0,8 

HIT-V  M10, M12, M16 1,8 

a)     
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        c ≥ c*   
 

 
    

hef 

Д ] 
fb 

Д / ²] 

а/а  а/Н d/d 

Ta Tb Ta Tb 

 Д ] 

 

HLWC1 -    

Hbl, 16DF (  ETA) 

NRd,p =  

NRd,b (c ≥ 
125 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10 

HIT-IC + HIT-SC M8 
≥ 80 

2 1,4 1,2 1,6 1,2 (1,4a) 

6 2,4 2,0 2,6 (2,8a) 2,2 (2,4a) 

HIT-V + HIT-SC  M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M10, M12 
≥ 80 

2 1,6 1,4 1,8 1,4 (1,6a) 

6 2,8 2,4 3,2 2,6 (2,8a) 

VRd,b 

(c ≥ 250 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10 

HIT-IC + HIT-SC M8 

≥ 80 

2 1,6 

6 2,6 

HIT-V + HIT-SC  M12 

HIT-IC + HIT-SC M10 

2 2,2 

6 3,8 

HIT-V + HIT-SC  M16 

HIT-IC + HIT-SC M12 

2 2,4 

6 4,0 

 

HLWC2 -    

Germany - Hbl 2, 10DF (  Hilti) 
NRd,p =  

NRd,b 

(c ≥ 50 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 2 0,6 0,5 0,6 0,5 (0,6a) 

VRd,b 

(c ≥ 250 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 2 0,6 

 

HLWC3 -    

Germany - Hbl 4, 8DF (  Hilti) 

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 50 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 4 0,6 0,6 0,8 0,6 

VRd,b 

(c ≥ 250 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 4 1,4 

 

SNWC1 –      

Vbn, 2DF (  ETA) 

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC  M8,M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8,M10, M12 

≥ 80b) 

6 1,2 1,0 1,2 1,0 

16 2,2 1,8 2,2 1,8 

VRd,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC  M8, M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 

≥ 80b) 

6 1,6 

16 2,6 

 

SNWC2 -      

UK Dense concrete b=100  (  Hilti) 

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 
50 14 2,2 1,8 2,2 1,8 

VRd,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 
50 14 4,2 

a)     

b) ≥ 50   HIT-V  HIT-SC 
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        c ≥ c*   
 

 
    

hef 

Д ] 
fb 

Д / ²] 

а/а  а/Н d/d 

Ta Tb Ta Tb 

 Д ] 

 

SNWC3 -      

UK Dense concrete b=140  (  Hilti) 

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC  M8,M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8,M10, M12 

≥ 50 14 2,2 1,8 2,2 1,8 

VRd,b 

(c ≥ 115 ) 

HIT-V  M8, M10, M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 
50 

14 

4,2 

HIT-V  M8, M10 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10 

80 

4,2 

HIT-V  M12, M16 

HIT-V + HIT-SC  M12, M16 

HIT-IC  M8,M10, M12 

HIT-IC + HIT-SC M8,M10, M12 

4,8 

 

HNWC1 -      

Parpaing creux +(  ETA) 

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 50 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8,M10, M12 
≥ 50 

4 0,36 0,36 0,36 0,36 

10 0,8 0,6 0,8 0,6 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 ≥ 1γ0 
4 0,6 0,5 0,6 0,5 

10 1,0 0,8 1,0 0,8 

VRd,b 

(c ≥ 200 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 ≥ 50 
4 1,6 

10 2,6 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 

4 2,0 

10 3,0 

 

HNWC2 -      

Italy Blocchi Cem (  Hilti) 

NRd,p =  

NRd,b (c ≥ 50 

) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 50 8 1,0 0,8 1,0 0,8 

VRd,b 

(c ≥ 200 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10 

HIT-IC + HIT-SC M8 
≥ 50 8 

4,0 

HIT-V + HIT-SC  M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M10, M12 
4,4 

 

HNWC3 -      

Germany Hbn 4, 12DF (  Hilti) 

NRd,p =  

NRd,b (c ≥ 50 

) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 

4 0,6 0,5 0,6 0,5 

10 1,0 0,8 1,0 0,8 

VRd,b 

(c ≥ 240 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 80 

4 2,2 

10 3,6 

 
HNWC4 -      

UK (b=215 ) (  Hilti) 

NRd,p =  

NRd,b (c ≥ 50 

) 

HIT-V + HIT-SC  M8  

80 

10 0,4 0,4 0,4 0,4 

HIT-V + HIT-SC  M10, M12, M16  1,0 0,8 1,0 0,8 

VRd,b 

(c ≥ 220 ) 

HIT-V + HIT-SC  M8 

80 

10 1,4 

HIT-V + HIT-SC  M10  2,0 

HIT-V + HIT-SC  M12, M16  2,8 

a) Compressed Air Cleaning only 
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 Д ]
HNWC5 -     
UK (b=138 ) (  Hilti)

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 50 )

HIT-V + HIT-SC M8 
80 13 

0,6 0,6 0,6 0,6 

HIT-V + HIT-SC M10, M12, M16 1,0 0,8 1,0 0,8 

VRd,b 

(c ≥ 220 )

HIT-V + HIT-SC M8 

80 13 

1,4 

HIT-V + HIT-SC M10 2,0 

HIT-V + HIT-SC M12, M16 2,8 

HNWC6 -     
UK (b=112 ) (  Hilti)

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 50 )

HIT-V + HIT-SC M8 
50 7 

0,6 0,6 0,6 0,6 

HIT-V + HIT-SC M10, M12, M16 1,0 0,8 1,0 0,8 

VRd,b 

(c ≥ 100 )

HIT-V + HIT-SC M8 

50 7 

1,4 

HIT-V + HIT-SC M10 2,0 

HIT-V + HIT-SC M12, M16 2,8 

HNWC7 -     
Finland “Standard Concrete Brick” (  Hilti)

NRd,p =  NRd,b 

(c ≥ 50 )

HIT-V + HIT-SC M8, M10 
50 6 

0,6 0,4 0,6 0,4 

HIT-V + HIT-SC M12, M16 0,8 0,6 0,8 0,6 

VRd,b 

(c ≥ 100 )

HIT-V + HIT-SC M8 

50 6 

1,0 

HIT-V + HIT-SC M10 1,4 

HIT-V + HIT-SC M12, M16 1,6 

HNWC8 -     
AUS Block system 200 (  Hilti)

NRk,p =  NRk,b 

(c ≥ 50 )

HIT-V + HIT-SC  M8, M10, M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
≥ 50 15 1,0 0,8 1,0 0,8 

VRk,b 

(c ≥ 200 )

HIT-V + HIT-SC M8, M10 

≥ 50 15 

2,0 

HIT-V + HIT-SC  M12, M16 

HIT-IC + HIT-SC M8, M10, M12 
3,2 

a) Compressed Air Cleaning only

      –  /  
 

  ( ):
NRd,pb = 2 ∙ l ∙ Л ∙ (0,5 ∙ Пvko + 0,4 ∙ d) / (2,5 ∙ 1000)   Д ]

NRd,pb = (2 ∙ l ∙ Л ∙ (0,5 ∙ Пvko + 0,4 ∙ d) + Л ∙ С ∙ Пvko / (2,5 ∙ 1000)   Д ]
*   ,    

  ( ):
VRd,pb = 2 ∙ l ∙ Л ∙ (0,5 ∙ Пvko + 0,4 ∙ d) / (2,5 ∙ 1000)   Д ]

d =     
  ( / 2);  fvko =    

  EN 1996-1-1,  γ.4
 

  fvko Д / 2]

К  M2,5 - M9 0,20 

M10 - M20 0,30 

  
M2,5 - M9 0,15 

M10 - M20 0,20 

Октябрь 2018 234



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

 

                                                                                                                                                                        

 

 

  
 

         ,     ETA  
  Hilti HIT-HВ β70      ,  

       ,    
(        )   B ETAG 0β9. 

           
 ,     ,   . 

К      ,    ETA    Hilti HIT-HY 270, 

   : 

  а/а  а/Н d/d 

  Ta* Tb* Ta* Tb* 

  )  

   

EN 771-1 

CAC 0,96 0,96 0,96 0,96 

MC 0,84 0,84 0,84 0,84 

   EN 771-2 CAC/MC - - 0,96 0,80 

     EN 771-3 
CAC 0,82 0,68 0,96 0,80 

MC 0,81 0,67 0,90 0,75 

     EN 771-3 CAC/MC 0,96 0,80 0,96 0,80 

   EN 771-1 
CAC 0,96 0,96 0,96 0,96 

MC 0,84 0,84 0,84 0,84 

   EN 771-2 CAC/MC - - 0,96 0,80 

     EN 771-3 
CAC 0,69 0,57 0,81 0,67 

MC 0,68 0,56 0,76 0,63 

     EN 771-3 CAC/MC 0,96 0,80 0,96 0,80 

) CAC –    ;MC –   ; 

*    TК / TЛ, а/а  Н/Н     9  

            
   NRk.     VRk  

      NRk.      
 ETAG 0β9.   

  

И    
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Э

  
HIT-V 5.8 (F) 

К   5.8, A5 > 8% 
   (≥5 );

(F)   (≥45 )

  
HIT-V 8.8 (F) 

К   8.8, A5 > 8% 
   (≥5 );

(F)   (≥45 )
  

HIT-V-R  
   A4 A5 > 8% ;

  70, 1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β
 

HIT-V-HCR  
 , A5 > 8%  1.45β9, 

1.4565 

  ,  
  1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.44γ9; 1.4γ6β

  1.45β9, 1.4565 EN 10088
К   8

,  (≥5 );
  (≥45 )

К   70,    A4,
1.4401; 1.4404; 1.4578; 1.4571; 1.4439; 1.4362 

К   70,   1.45β9; 
1.4565 

    
HIT-IC 

A5 > 8% ;    (≥5 )

  HIT-SC : Polyfort FPP 20T; : PA6.6 N500/200

 :

 К    .        
         .

 К    .
 К    : β,5   EN 998-2:2010.

               
          

   B ETAG 0β9          
 β1.

И   

  :
 -5 °C  +40 °C

  
Х   Hilti HIT-HY 270     ,  . 

          
.

 
 

 
 

 
 

  
  I  -40 °C  +40 °C + β4 °C + 40 °C
  II  -40 °C  +80 °C + 50 °C + 80 °C

   
К     –    ,  

      .
   

         
   .
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 twork 

   
 ) tcure 

-5 °C ≤ TBM < 0 °C b) 10 . 6  

0 °C ≤ TBM < 5 °C b) 10 . 4  

5 °C ≤ TBM < 10 °C 10 . β,5  

10 °C ≤ TBM < β0 °C 7 . 1,5  

β0 °C ≤ TBM < γ0 °C 4 . γ0 . 
γ0 °C ≤ TBM < 40 °C 1 . β0 . 

a)           .     
       β . 

b)      . 
 

  
 

          
 

    HIT-V     HIT-SC    
  

HIT-V 
 

 M6 M8 M10 M12 M16 

 HIT-SC   
 

 12x85 16x50 16x85 16x50 16x85 18x50 18x85 22x50 22x85 

   d0 Д ] 12 16 16 16 16 18 18 22 22 

  h0 Д ] 95 60 95 60 95 60 95 60 95 

Э    hef Д ] 80 50 80 50 80 50 80 50 80 

  
   

 

df Д ] 7 9 9 12 12 14 14 18 18 

   hmin Д ] 115 80 115 80 115 80 115 80 115 

 HIT-RB - [-] 12 16 16 16 16 18 18 22 22 

К   HDM - [-] 5 4 6 4 6 4 8 6 10 

К   HDE 500-A - [-] 4 3 5 3 5 3 6 5 8 

   
   ,  

 «ЩКrЩКТnР МrОuб» 

Tmax Д ] 0 3 3 4 4 6 6 8 8 

   
 «ЩКrЩКТnР МrОuб» 

Tmax Д ] - 2 2 2 2 3 3 6 6 
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    HIT-IC  HIT-SC     
HIT-IC M8 M10 M12 

 HIT-SC 16x85 18x85 22x85 

  d0 Д ] 16 18 22 

 h0 Д ] 95 95 95 

Э   hef Д ] 80 80 80 

  hs Д ] 8…75 10…75 1β…75
  

   df Д ] 9 12 14 

  hmin Д ] 115 115 115 

 HIT-RB - [-] 16 18 22 

К   HDM - [-] 6 8 10 

К   HDE-500 - [-] 5 6 8 

  
Tmax Д ] 3 4 6 
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я 
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          .

    HIT-V      HIT-

SC     .
HIT-V M8 M10 M12 M16 

 HIT-SC
16x50 

+ 
16x85 

16x85 
+ 

16x85 

16x50 
+ 

16x85 

16x85 
+ 

16x85 

18x50 
+ 

18x85 

18x85 
+ 

18x85 

22x50 
+ 

22x85 

22x85 
+ 

22x85 

  d0 Д ] 16 16 16 16 18 18 22 22 

 h0 Д ] 145 180 145 180 145 180 145 180 

Э   
hef Д ] 130 160 130 160 130 160 130 160 

  
   df Д ] 9 9 12 12 14 14 18 18 

  
hmin Д ] 195 230 195 230 195 230 195 230 

 HIT-RB - [-] 16 16 16 16 18 18 22 22 

К   HDM - [-] 4+6 6+6 4+6 6+6 4+8 8+8 6+10 10+10 

К   HDE-500 - [-] 3+5 5+5 3+5 5+5 3+6 6+6 5+8 8+8 

  
 Tmax Д ] 3 3 4 4 6 6 8 8 
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      /   . 
 

     HIT-V      
  /        . 

HIT-V 
 

 M8 M10 M12 M16 

 HIT-SC  

16x50 

+ 

16x85 

16x85 

+ 

16x85 

16x50 

+ 

16x85 

16x85 

+ 

16x85 

18x50 

+ 

18x85 

18x85 

+ 

18x85 

22x50 

+ 

22x85 

22x85 

+ 

22x85 

  
 

d0 Д ] 16 16 16 16 18 18 22 22 

  h0 Д ] 145 180 145 180 145 180 145 180 

Э   
 

hef,min Д ] 80 80 80 80 80 80 80 80 

  
   

  
(  ) 

hp,max Д ] 50 80 50 80 50 80 50 80 

  
   
 

(  ) 

df1 Д ] 9 9 12 12 14 14 18 18 

  
   
  

(  ) 

df2 Д ] 17 17 17 17 19 19 23 23 

  
 

hmin Д ] hef+65 hef+70 hef+65 hef+70 hef+65 hef+70 hef+65 hef+70 

 HIT-RB - [-] 16 16 16 16 18 18 22 22 

К   HDM - [-] 4+6 6+6 4+6 6+6 4+8 8+8 6+10 10+10 

К   HDE - [-] 3+5 5+5 3+5 5+5 5+8 8+8 5+8 8+8 

  
    
,   

«ЩКrЩКТnР МrОuб» 

Tmax Д ] 3 3 4 4 6 6 8 8 

  
  «ЩКrЩКТnР 

МrОuб» 

Tmax Д ] 2 2 2 2 3 3 6 6 
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    HIT-V   
   

HIT-V 
M8 M10 M12 M16 

  
d0 Д ] 10 12 14 18 

  = 
Э   h0= hef Д ] 50…γ00 50…γ00 50…γ00 50…γ00

  
  df Д ] 9 12 14 18 

  
 hmin Д ] h0+30 h0+30 h0+30 h0+36 

 HIT-RB - [-] 10 12 14 18 

  
Tmax Д ] 5 8 10 10 

  HIT-IC   
HIT-IC M8x80 M10x80 M12x80 

  
d0 Д ] 14 16 18 

  = 
Э   h0= hef Д ] 80 80 80 

  hs Д ] 8…75 10…75 1β…75
  

  df Д ] 9 12 14 

  
hmin Д ] 115 115 115 

 HIT-RB - [-] 14 16 18 

  
Tmax Д ] 5 8 10 
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Д   M6 M8 M10 M12 M16 

 TE2(-A) – TE30 

  
       ,  

 ,  

 

  

HIT-V a) 

 HIT-V + 

 
 

 HIT-IC a) 

 HIT-IC + 

 
 

 
Щ  
HIT-RB 

 
 

HIT-SZ 

d0 Д ]  Д ] 

 

 

 
  

  

 

 

 

 

 

- - - - 8 8 - 

M8 - - - 10 10 - 

M10 - - - 12 12 12 

M12 - M8 - 14 14 14 

- M8 M10 M8 16 16 16 

- M10 - - 16 16 16 

M16 M12 M12 M10 18 18 18 

- M16 - M12 22 22 22 
a)     HIT-SC         

И    

 
*       ,   . 

  . 

        
      ! И  

         HТХtТ HIT-HY 270. 

  

 

  :  
  

 

  : 
  

  

 

  

   Н0 ≤ 18  
  С0 ≤ 100  
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   С0 ≤ γ00 

И       
И  

  

   

 

  
    
 twork

 :   
   

 tcure    

И         
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И  :  

    HIT-
SC. И    

    

 

  
    

  twork

 :   
   

 tcure    
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Д ч   я я
      ,      

             
 .  ,        
 .

      ё     .

П       ,    
 αgap ,   ё .     αgap = 0,5 (   

)  αgap = 1,0 (     ).       , 
   ,  ,   .

    
М
Э М
У я 
Ш   

   ≥ 5 ,
(F) –   ≥ 45  

К
К я 
Ш   

К   A4 (1.4401, 1.4404) a) b) 
К

Р
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 a) b)

   dvs Д ] 38 42 44 52 60 70 

    hvs Д ] 5 6 
a) К         24;
b)     24     .
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М   HDA
А      

В  щ

HDA-P 
HDA-PR 
HDA-PF 

  
 

 

(M10-M20) 

-  
 

(  
C1  C2)

-   
  

   
-  

  
     

  
- Э

,  
 

-    
 
 (  

)

HDA-T 
HDA-TR 
HDA-TF 

  
 

(M10-M20) 

М    

(  ) (  )
 / 

 
К  

 
ETA - C1, C2 

  

У   

  
  

 

Э  
 

 

 
 

 CE  
  

PROFIS 
Engineering 

  
 

  

К  
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  / 
 / № / Д  

   a) -   
 (CSTB), ETA-99/0009 / 06.01.2015 

 ICC-ES,  
    ICC ESR 1546 / 01.02.2014 

К ,    
,   

 

  
 , BZS D 09-601/ 21.10.2009 

    
 (DIBt), Z-21.1-1987 / 22.07.2014

    
 (DIBt), Z-21.1-1693 / 29.07.2013

   

  
,  

  
  (IBMB), 

UB 3039/8151-CM / 31.01.2001 

   ( ) Warringtonfire WF 327804/A 10.07.2013 
a)    HDA-P(R)  HDA-T(R)        ETA-99/0009,  06.01.2015.

  HDA-PF  HDA-TF,   ,     .

       (  ) 

В         щ  :
-        
-      C 20/25, fck,cube = 25 / ²
-      
- Ра рушен е   
-    
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Э   
Д  M10 M12 M16 M20 

Э  
  

hef Д ] 100 125 190 250 

 
Д  M10 M12 M16 M20a) 

  щ

 
NRk 

HDA-P(F), 
HDA-T(F)b) Д ]

46 67 126 192 

HDA-PR, 
HDA-TR 

46 67 126 - 

  щ

 
NRk 

HDA-P(F), 
HDA-T(F)b) Д ]

25 35 75 95 

HDA-PR, 
 HDA-TR 

25 35 75 - 

  щ    щ  

 
VRk 

HDA-
T(F)b)

tfix,min
Д ]

10 15 10 15 20 15 20 25 30 35 20 25 40 55

tfix,max <15 20 <15 <20 50 <20 <25 <30 <35 60 <25 <40 <55 100 

VRk Д ] 65c) 70 80 80 100 140c) 140 155 170 190 205 205 235 250 

HDA-

TR 

tfix,min 
Д ]

10 15 10 15 20 30 15 20 25 35 - 

tfix,max <15 20 <15 <20 <30 50 <20 <25 <35 60 - 

VRk Д ] 71c) 71 87 87 94 109 152 152 158 170 - 

HDA-P(F)b)

Д ] 22 30 62 92 
HDA-PR 23 34 63 - 

a) HDA M20:          5 .
b) HDA-PF  HDA-TF:     ETA-99/0009.
c)      (t = 5 ).

 
Д  M10 M12 M16 M20a) 

  щ

 
NRk 

HDA-P(F), 
HDA-T(F)b) 

Д ]
30,7 44,7 84,0 128,0 

HDA-PR, 
HDA-TR 

28,8 41,9 78,8 - 

  щ

 
NRd 

HDA-P(F), 
HDA-T(F)b) 

Д ]
16,7 23,3 50,0 63,3 

HDA-PR, 
HDA-TR 

16,7 23,3 50,0 - 

  щ    щ  

 
VRd 

HDA-
T(F)b)

tfix,min
Д ]

10 15 10 15 20 15 20 25 30 35 20 25 40 55

tfix,max <15 20 <15 <20 50 <20 <25 <30 <35 60 <25 <40 <55 100 

VRk Д ] 43,3c 46,7 53,3c) 53,3 66,7 93,3c 93,3 103,3 113,3 126,7 136,7c 136,7 156,7 166,7 

HDA-

TR 

tfix,min 
Д ]

10 15 10 15 20 30 15 20 25 35 - 

tfix,max <15 20 <15 <20 <30 50 <20 <25 <35 60 - 

VRk Д ] 53,4c 53,4 65,4c 65,4 70,7 82,0 114,3c 114,3 118,8 127,8 - 

HDA-P(F)b)

Д ]
17,6 24,0 49,6 73,6 

HDA-PR 17,3 25,6 47,4 - 
a) HDA M20:          5 .
b) HDA-PF  HDA-TF:     ETA-99/0009.
c)      (t = 5 ).
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    (  )

В         щ  :
-        
-      C 20/25, fck,cube = 25 / ²
-      
- Ра рушен е   
-    
- К  αgap = 1,0 (        HТХtТ (seismic

filling set))

Э   
Д  M10 M12 M16 M20 

Э  
  

hef Д ] 100 125 190 250 

     C2
Д  M10 M12 M16 M20a) 

 
NRk,seis 

HDA-P, 
HDA-T 

Д ]
25 35 75 95 

HDA-PR, 
HDA-TR 

25 35 75 - 

VRk,seis 

HDA-T

tfix,min
Д ]

10 15 10 15 20 15 20 25 30 35 20 25 40 55

tfix,max <15 20 <15 <20 50 <20 <25 <30 <35 60 <25 <40 <55 100 

VRk Д ] 39 42 56 56 70 84 84 93 102 112 144 144 165 175 

HDA-TR 

tfix,min 
Д ]

10 15 10 15 20 30 15 20 25 35 - 

tfix,max <15 20 <15 <20 <30 50 <20 <25 <35 60 - 

VRk Д ] 21,5 21,5 30,5 30,5 33,0 38,0 45,5 45,5 47,5 51 - 

HDA-P
Д ]

20 24 56 83 

HDA-PR 10,5 13,5 28,5 - 
a) HDA M20:          5 .

     C2
Д  M10 M12 M16 M20a) 

 
NRd,seis 

HDA-P, 
HDA-T 

Д ]
16,7 23,3 50 63,3 

HDA-PR, 
HDA-TR 

16,7 23,3 50 - 

VRd,seis 

HDA-T

tfix,min
Д ]

10 15 10 15 20 15 20 25 30 35 20 25 40 55

tfix,max <15 20 <15 <20 50 <20 <25 <30 <35 60 <25 <40 <55 100 

VRk Д ] 26 28 37,3 37,3 46,7 56 56 62 68 74,7 96 96 110 116,7 

HDA-TR 

tfix,min 
Д ]

10 15 10 15 20 30 15 20 25 35 - 

tfix,max <15 20 <15 <20 <30 50 <20 <25 <35 60 - 

VRk Д ] 16,2 16,2 22,9 22,9 24,8 28,6 34,2 34,2 35,7 38,3 - 

HDA-P
Д ]

16 19,2 44,8 66,4 

HDA-PR 7,9 10,2 21,4 - 
a) HDA M20:          5 .
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Э     

Д   M10 M12 M16 M20 

Э   
   

hef Д ] 100 125 190 250 

 

 

     C1 

Д   M10 M12 M16 M20a) 

 
NRk,seis 

HDA-P,  
HDA-T 

Д ] 
41,5 58 108,7 164 

HDA-PR,  
HDA-TR 

41,5 58 108,7 - 

  

VRk,seis 

HDA-T 

tfix,min 
Д ] 

10 15 10 15 20 15 20 25 30 35 20 25 40 55 

tfix,max <15 20 <15 <20 50 <20 <25 <30 <35 60 <25 <40 <55 100 

VRk Д ] 65 70 80 80 100 140 140 155 170 190 205 205 235 250 

HDA-TR 

tfix,min 
Д ] 

10 15 10 15 20 30 15 20 25 35 - 

tfix,max <15 20 <15 <20 <30 50 <20 <25 <35 60 - 

VRk Д ] 35,5 35,5 43,5 43,5 47 54,5 76 76 79 85 - 

HDA-P 

Д ] 
20 22 30 62 

HDA-PR 10,5 11,5 17 31,5 
a) HDA M20:          5 . 

 

     C1 

Д   M10 M12 M16 M20a) 

 
NRd,seis 

HDA-P,  
HDA-T 

Д ] 
27,7 38,7 72,5 109,4 

HDA-PR,  
HDA-TR 

27,7 38,7 72,5 - 

  

VRd,seis 

HDA-T 

tfix,min 
Д ] 

10 15 10 15 20 15 20 25 30 35 20 25 40 55 

tfix,max <15 20 <15 <20 50 <20 <25 <30 <35 60 <25 <40 <55 100 

VRk Д ] 43,3 46,7 53,3 53,3 66,7 93,3 93,3 103,3 113,3 126,7 136,7 136,7 156,7 166,7 

HDA-TR 

tfix,min 
Д ] 

10 15 10 15 20 30 15 20 25 35 - 

tfix,max <15 20 <15 <20 <30 50 <20 <25 <35 60 - 

VRk Д ] 26,7 26,7 32,7 32,7 35,3 41 57,1 57,1 59,4 63,9 - 

HDA-P 

Д ] 
17,6 24 49,6 73,6 

HDA-PR 8,6 12,8 23,7 - 
a) HDA M20:          5  
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М

М    HDA 

В  
HDA-P(F), HDA-T(F) HDA-PR, HDA-TR 

M10 M12 M16 M20 a) M10 M12 M16 

   
 Пuk

Д / ²]
800 800 800 800 800 800 800 

  Пyk 640 640 640 640 600 600 600 

  
 As

Д ²] 58,0 84,3 157 245 58,0 84,3 157 

  Аel Д ³] 62,3 109,2 277,5 540,9 62,3 109,2 277,5 

  
 M0

Rk,s 
b)

Д ] 60 105 266 519 60 105 266 

   
 Пuk Д / ²]

850 850 700 550 850 850 700 

  Пyk 600 600 600 450 600 600 600 

a) HDA M20:          5 .
b)      HDA      Mrec = MRd,s / γF = 

MRk,s / (γMs
 .  γF) =  =  (1,2 .  Wel

 .  fuk) / (γMs
 .  γF),         8.8

 γMS = 1,25,  A4-80  1,33         
γF = 1,4.  HDA-T/TR/TF      .

М  

Э М
HDA-P / HDA-T 

   -    

M10-M16:  ,  ,   8.8,
 (≥5 )

M20:  ,   ,   8.8, 
 (≥5 )

Ш  M10-M20  , 
  ,   8.8,  

HDA-PR / HDA-TR 

  1.4401, 1.4404  1.4571  -  
  

 M10 - M16   1.4401, 1.4404  1.4571,  
Ш  

   1.4401,  
HDA-PF / HDA-TF 

   -    

 M10-M16
 ,  ,   8.8,  
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я 
я

   

В  
HDA-P / HDA-PR / HDA-T / HDA-TR / HDA-PF / HDA-TF 

M10 M12 M16 M20 

x100/20 x125/30 x125/50 x190/40 x190/60 x250/50 x250/100 

  I L N R S V X 

  lB Д ] 150 190 210 275 295 360 410 

  dB Д ] 10 12 16 20 

 
HDA-P ls Д ] 100 125 125 190 190 250 250 

HDA-T ls Д ] 120 155 175 230 250 300 350 

 
 dS Д ] 19 21 29 35 

  dw Д ] 27,5 33,5 45,5 50 

  
  Sw Д ] 17 19 24 30 

HDA-P / HDA-PR 

HDA-T / HDA-TR 

ØНS ØНB

lS 

lB SW 

SW

lS 

lB 

ØНS
ØНB
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И    

У   

В   

HDA-P / HDA-PR / HDA-T / HDA-TR  

M10 M12 M16 M20 

x100/20 x125/30 x125/50 x190/40 x190/60 x250/50 x250/100 

   I L N R S V X 

   d0 Д ] 20 22 30 37 

    
dcut,min Д ] 20,10 22,10 30,10 37,15 

dcut,max Д ] 20,55 22,55 30,55 37,70 

  h1  Д ] 107 133 203 266 

Э   
  hef Д ] 100 125 190 250 

    
hs,min Д ] 2 2 2 2 

hs,max Д ] 6 7 8 8 

  Tinst Д ] 50 80 120 300 

Д  HDA-P/-PR/-PF 

   
  

df Д ] 12 14 18 22 

  
 

hmin Д ] 180 200 270 350 

  

 

tfix,min  Д ] 0 0 0 0 

tfix,max Д ] 20 30 50 40 60 50 100 

Д  HDA-T/-TR/-TF 

   
  

df Д ] 21 23 32 40 

  
 

hmin Д ] 200-tfix 230-tfix 250-tfix 310-tfix 330-tfix 400-tfix 450-tfix 

М  щ    

  
 

tfix,min Д ] 10 10 15 20 50 

   

  
 

tfix,min Д ] 15 15 20 25 50 

  -  

 
  

tfix,min 
b) Д ] 10 10 15 20 - 

  
  

tfix,max Д ] 20 30 50 40 60 50 100 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

HDA-P / HDA-PR HDA-T / HDA-TR  
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У   

В   

HDA-P / HDA-PR / HDA-T / HDA-TR  

M10 M12 M16 M20 

x100/20 x125/30 x125/50 x190/40 x190/60 x250/50 x250/100 

  
 

smin Д ] 100 125 190 250 

  
 

cmin Д ] 80 100 150 200 

К   
   

 

scr,sp Д ] 300 375 570 750 

К   
   

 

ccr,sp Д ] 150 190 285 375 

К   
   

  

scr,N Д ] 300 375 570 750 

К   
   

  

ccr,N Д ] 150 190 285 375 

З               . 
                

 . 

 

    HDA 

        . 
  (    )     . 

 

 
    HDA  HDA-R 

А  

   

  
   

TE-C (SDS plus) 

   

  
 TE-Y 

(SDS max) 

 
 

 

t Д ] 

Д  
 

d0 [ ] 

HDA-P/ PF/ PR M10x100/20 TE-C-HDA-B 20x100 TE-Y-HDA-B 20x100 107 20 

HDA-T/ TF/ TR M10x100/20 TE-C-HDA-B 20x120 TE-Y-HDA-B 20x120 127 20 

HDA-P/ PF/ PR M12x125/30 
HDA-P/ PF/ PR M12x125/50 

TE-C HDA-B 22x125 TE-Y HDA-B 22x125 133 22 

HDA-T/ TF/ TR M12x125/30 TE-C HDA-B 22x155 TE-Y HDA-B 22x155 163 22 

HDA-T/ TF/ TR M12x125/50 TE-C HDA-B 22x175 TE-Y HDA-B 22x175 183 22 

HDA-P/ PF/ PR M16 x190/40 
HDA-P/ PF/ PR M16 x190/60 

 TE-Y HDA-B 30x190 203 30 

HDA-T/ TF/ TR M16x190/40  TE-Y HDA-B 30x230 243 30 

HDA-T/ TF/ TR M16x190/60  TE-Y HDA-B 30x250 263 30 

HDA-P M20 x250/50 
HDA-P M20 x250/100 

 TE-Y HDA-B 37x250 266 37 

HDA-T M20x250/50  TE-Y HDA-B 37x300 316 37 

HDA-T M20x250/100  TE-Y HDA-B 37x350 366 37 

 
 
 
 
 
 

  t 

: 

Hilti C/Y d0 – YDA t 
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T
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T
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У  
 

 

 

 

HDA-P/T M10x100/20  
    TE-C-HDA-ST 20 M10 

    TE-Y-HDA-ST 20 M10 

HDA-P/T M12x125/30  
HDA-P/T M12x125/50  

    TE-C-HDA-ST 22 M12 

    TE-Y-HDA-ST 22 M12 

HDA-P/T M16x190/40  
HDA-P/T M16x190/60 

    TE-Y-HDA-ST 30 M16 

HDA-P/T M20x250/50  
HDA-P/T M20x250/100 

    TE-Y-HDA-ST 37 M20 
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У  
 

 

 

 

HDA-PR/TR M10x100/20  
    TE-C-HDA-ST 20 M10 

    TE-Y-HDA-ST 20 M10 

HDA-PR/TR M12x125/30  

HDA-PR/TR M12x125/50  

    TE-C-HDA-ST 22 M12 

    TE-Y-HDA-ST 22 M12 

HDA-PR/TR M16x190/40  

HDA-PR/TR M16x190/60 
    TE-Y-HDA-ST 30 M16 

 

 

А  

 

T
E

 3
0
-A

T
C

/A
V

R
 

T
E

 3
0
-A

V
R

 

T
E
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0
-A

V
R

 

T
E
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0
-A

T
C

/A
V

R
 

T
E

 6
0
-A

V
R

 

T
E

 7
0
-A

T
C

/A
V

R
 

T
E

 7
0
-A

V
R

 

У  
 

 

 

 

HDA-PF/TF M10x100/20      TE-C-HDA-ST 20 M10 

HDA-PF/TF M12x125/30  

HDA-PF/TF M12x125/50  
    TE-C-HDA-ST 22 M12 

HDA-PF/TF M16x190/40  

HDA-PF/TF M16x190/60 
    TE-Y-HDA-ST 30 M16 
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И    

*       ,   . 

HDA-P / HDA-PR (  ) 
 1.    

  

2.   

 

3. У     

 

4.     

 

5.    

 

6.    

  

 

 
7. У    

 

8.     
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HDA-T / HDA-TR / HDA-TF (  ) 

 1.    

  

2.    

 

3. У     

 

4.    

 

5.    

 

6.    

  

 
7.     
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М   HSL-3  
  

В   щ  

  

HSL-3 
HSL-3-R 

  
(M8-M24) 

-     
C20/25-C50/60   

-    
 ,  
  

 C1  C2,   
 

-    
,  

   
   
  
 

-   
  

  
   

  

-   
   

 HSL-3-B 

- Э   
    

   
 

  

HSL-3-G 
HSL-3-GR 

  
  

 
(M8-M24) 

  

HSL-3-B 
   

 
 

(M12-M24) 

  

HSL-3-SH 
  

 
  

  
(M8-M12) 

  

HSL-3-SK 
HSL-3-SKR 

   
 

  
(M8-M12) 

 

М      

  

 

   

 

 

  
(  ) 

 

  
(  ) 

 

  
/  

 

 

К  
 

ETA-C1, C2 

 

 
 

 
 

 

 

У     

   

 

  

 

 

 
 

 
 

И  
 
 

 
  

 
CE 

  
 PROFIS 

Engineering 
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  /  

  /  № / Д   

   a) -   
 (CSTB), - -  

ETA-02/0042 / 22.11.2017 

    
ICC (ICC-ES),  

 b) 
   ICC ESR 1545 / 01.2017 

  
   

  

   
Ш  

BZS D 08-601 

  
 

Exova Warringtonfire WF 327804/A 10.07.2013 

ACI 349-01   
   

  
Wollmershauser Consulting WC 11-02 / 09.2011 

a)          ETA-02/0042,  20.07.2017. 
b)           ICC   

      HNA. 
 
 

      (  ) 
 

В         щ  :  

-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-       

- Ра ру ен е    

-        

 

Э    a) 

Д   M8 M10 M12 

Э   
  hef Д ] 

hef,1
b) hef,2 hef,3

 hef,1
b) hef,2

 hef,3
 hef,1

b) hef,2 hef,3
 

60 80 100 70 90 110 80 105 130 

Д   M16 M20 M24 

Э   
  hef Д ] 

hef,1 hef,2 hef,3 hef,1 hef,2 hef,3 hef,1 hef,2 hef,3 

100 125 150 125 155 185 150 180 210 
a) HSL-3-SH  HSL-3-SK    M8-M12 
b) HSL-3-SH  HSL-3-SK      1. 
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Д   M8 M10 M12 

  щ  

 
NRk 

HSL-3 / HSL-3-B 

HSL-3-G 

HSL-3-SH / HSL-3-SKa) Д ] 

23,5 29,3 29,3 29,6 43,1 46,6 36,1 54,3 67,4 

HSL-3-R / HSL-3-SKRa) 

HSL-3-GR 
20,0 20,0 20,0 29,6 40,6 40,6 36,1 54,3 59,0 

 VRk 

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

31,1 31,1 31,1 59,2 60,5 60,5 72,3 89,6 89,6 

HSL-3-G 26,1 26,1 26,1 41,8 41,8 41,8 59,3 59,3 59,3 

HSL-3-SH / HSL-3-SKa)  31,1 - - 59,2 - - 72,3 - - 

HSL-3-R / HSL-3-SKRa) 46,9 50,9 50,9 59,2 63,9 63,9 72,3 82,8 82,8 

HSL-3-GR 40,3 40,3 40,3 58,9 58,9 58,9 72,3 78,7 78,7 

  щ  

 
NRk 

HSL-3 / HSL-3-B 

HSL-3-G 

HSL-3-SH / HSL-3-SKa) Д ] 

12,0 12,0 12,0 16,0 16,0 16,0 25,8 24,0 24,0 

HSL-3-R / HSL-3-SKRa) 
HSL-3-GR 

12,0 12,0 12,0 16,0 16,0 16,0 25,8 24,0 24,0 

 VRk 

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

30,1 31,1 31,1 42,2 60,5 60,5 51,5 77,5 89,6 

HSL-3-G 26,1 26,1 26,1 41,8 41,8 41,8 51,5 59,3 59,3 

HSL-3-SH / HSL-3-SKa)  30,1 - - 42,2 - - 51,5 - - 

HSL-3-R / HSL-3-SKRa) 33,5 50,9 50,9 42,2 61,5 63,9 51,5 77,5 82,8 

HSL-3-GR 33,5 40,3 40,3 42,2 58,9 58,9 51,5 77,5 78,7 

Д   M16 M20 M24 

  щ  

 
NRk 

HSL-3 / HSL-3-B 

HSL-3-G 
Д ] 

50,5 65,0 65,0 70,6 95,0 95,0 92,8 100,0 100,0 

HSL-3-R  

HSL-3-GR 
50,5 65,0 65,0 70,6 95,0 95,0 - - - 

 VRk 

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

101,0 141,2 158,5 141,2 186,0 186,0 185,5 204,5 204,5 

HSL-3-G 101,0 120,6 120,6 141,2 155,3 155,3 185,5 204,5 204,5 

HSL-3-R 101,0 127,7 127,7 141,2 154,8 154,8 - - - 

HSL-3-GR 101,0 129,5 129,5 141,2 151,9 151,9 - - - 

  щ  

 
NRk 

HSL-3 / HSL-3-B 

HSL-3-G 
Д ] 

36,0 36,0 36,0 50,3 50,0 50,0 66,1 65,0 65,0 

HSL-3-G 

HSL-3-GR 
36,0 36,0 36,0 50,3 50,0 50,0 - - - 

 VRk 

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

72,0 100,6 132,3 100,6 138,9 181,2 132,3 173,9 204,5 

HSL-3-G 72,0 100,6 120,6 100,6 138,9 155,3 132,3 173,9 204,5 

HSL-3-R 72,0 100,6 127,7 100,6 138,9 154,8 - - - 

HSL-3-GR 72,0 100,6 129,6 100,6 138,9 151,9 - - - 

a) HSL-3-SH  HSL-3-SK      1. 
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Э    a) 

Д   M8 M10 M12 

Э   
  hef Д ] 

hef,1
b) hef,2 hef,3

 hef,1
b) hef,2

 hef,3
 hef,1

b) hef,2 hef,3
 

60 80 100 70 90 110 80 105 130 

Д   M16 M20 M24 

Э   
  hef Д ] 

hef,1 hef,2 hef,3 hef,1 hef,2 hef,3 hef,1 hef,2 hef,3 

100 125 150 125 155 185 150 180 210 
a) HSL-3-SH  HSL-3-SK    M8-M12 
b) HSL-3-SH  HSL-3-SK      1. 

  

Д   M8 M10 M12 

  щ  

 
NRd 

HSL-3/HSL-3-B/HSL-3-
G/HSL-3-SH/HSL-3-SKa) 

Д ] 

13,0 19,5 19,5 19,7 28,7 31,1 24,1 36,2 44,9 

HSL-3-R / HSL-3-SKRa) 

HSL-3-GR 
13,3 13,3 13,3 19,7 21,7 21,7 24,1 31,6 31,1 

 VRd 

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

24,9 24,9 24,9 39,4 48,4 48,4 48,2 71,7 71,7 

HSL-3-G 20,9 20,9 20,9 33,4 33,4 33,4 47,4 47,4 47,4 

HSL-3-SH / HSL-3-SKa) 24,9 - - 39,4 - - 48,2 - - 

HSL-3-R / HSL-3-SKRa) 31,3 40,7 40,7 39,4 41,0 41,0 48,2 53,1 53,1 

HSL-3-GR 31,3 32,2 32,2 39,4 47,1 48,2 63,0 63,0 67,3 

  щ  

 
NRd 

HSL-3 / HSL-3-B 

HSL-3-G 

HSL-3-SH / HSL-3-SKa) Д ] 

6,7 6,7 6,7 10,7 10,7 10,7 17,2 16,0 16,0 

HSL-3-R / HSL-3-SKRa) 

HSL-3-GR 
8,0 8,0 8,0 10,7 10,7 10,7 17,2 16,0 16,0 

 VRd 

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

20,1 24,9 24,9 28,1 41,0 48,4 34,3 51,6 71,1 

HSL-3-G 20,1 20,9 20,9 28,1 33,4 33,4 34,3 47,4 47,4 

HSL-3-SH / HSL-3-SKa) 20,1 - - 28,1 - - 34,3 - - 

HSL-3-R, HSL-3-SKRa) 22,3 34,4 40,7 28,1 41,0 41,0 34,3 51,6 53,1 

HSL-3-GR 22,3 32,2 32,2 28,1 41,0 47,1 34,3 51,6 63,0 

Д   M16 M20 M24 

  щ  

 
NRd 

HSL-3 / HSL-3-B 

HSL-3-G Д ] 
33,7 43,3 43,3 47,1 63,3 63,3 61,8 66,7 66,7 

HSL-3-R/HSL-3-GR 33,7 43,3 43,3 47,1 63,3 63,3 - - - 

 VRd 

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

67,3 94,1 123,7 94,1 129,9 148,8 123,7 162,6 163,6 

HSL-3-G 67,3 94,1 96,5 94,1 124,2 124,2 123,7 162,6 163,6 

HSL-3-R 67,3 81,9 81,9 94,1 99,2 99,2 - - - 

HSL-3-GR 67,3 94,1 103,6 94,1 121,5 121,5 - - - 

  щ  

 
NRd 

HSL-3 / HSL-3-B 

HSL-3-G Д ] 
24,0 24,0 24,0 33,5 33,3 33,3 44,1 43,3 43,3 

HSL-3-R/HSL-3-GR 24,0 24,0 24,0 33,5 33,3 33,3 - - - 

 VRd 

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

48,0 67,1 88,2 67,1 92,6 120,8 88,2 115,9 146,1 

HSL-3-G 48,0 67,1 88,2 67,1 92,6 120,8 88,2 115,9 146,1 

HSL-3-R 48,0 67,1 81,9 67,1 92,6 99,2 - - - 

HSL-3-GR 48,0 67,1 88,2 67,1 92,6 120,8 - - - 

a) HSL-3-SH  HSL-3-SK      1. 
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Э    a) 

Д   M8 M10 M12 

Э    
  hef Д ] 

hef,1
b) hef,2 hef,3

 hef,1
b) hef,2

 hef,3
 hef,1

b) hef,2 hef,3
 

60 80 100 70 90 110 80 105 130  

Д   M16 M20 M24 

Э   
  hef Д ] 

hef,1 hef,2 hef,3 hef,1 hef,2 hef,3 hef,1 hef,2 hef,3 

100 125 150 125 155 185 150 180 210 
a) HSL-3-SH  HSL-3-SK    M8-M12 
b) HSL-3-SH  HSL-3-SK      1. 
c)  

    (  ) 
 

В         щ  :  
-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-       

- Ра ру ен е    

-      

- К  αgap = 0,5 

 
Э       C2 a) 

Д   M10 M12 M16 M20 

Э  
   hef Д ] 

hef,1 hef,2 hef,3 hef,1 hef,2 hef,3 hef,1 hef,2 hef,3 hef,1 hef,2 hef,3 

70 90 110 80 105 130 100 125 150 125 155 185 
a) HSL-3-SH  HSL-3-SK      1     M8-M12. 

 

     C2 

Д   M10 M12 M16 M20 

 
NRk,seis 

HSL-3 / HSL-3-B 
HSL-3-G 

Д ] 

12,2 12,2 12,2 21,9 25,8 25,8 30,6 34,2 34,2 40,1 40,1 40,1 

HSL-3-SH / 
HSL-3-SK 

12,2 - - 21,9 - - - - - 
- - - 

 
VRk,seis 

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

9,4 9,4 9,4 13,2 13,2 13,2 25,4 25,4 25,4 39,1 39,1 39,1 

HSL-3-G 9,0 9,0 9,0 11,3 11,3 11,3 22,3 22,3 22,3 25,1 25,1 25,1 

HSL-3-SH /  
HSL-3-SK 

9,4 - - 13,2 - - - - - - - - 

 

     C2 

Д   M10 M12 M16 M20 

 
NRd,seis 

HSL-3 / HSL-3-B 
HSL-3-G 

Д ] 

8,1 8,1 8,1 14,6 17,2 17,2 20,4 22,8 22,8 26,7 26,7 26,7 

HSL-3-SH /  
HSL-3-SK 

8,1 - - 14,6 - - - - - 
- - - 

 
VRd,seis 

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

7,5 7,5 7,5 10,5 10,5 10,5 20,3 20,3 20,3 31,2 31,2 31,2 

HSL-3-G 7,2 7,2 7,2 9,0 9,0 9,0 17,8 17,8 17,8 20,1 20,1 20,1 

HSL-3-SH /  
HSL-3-SK 

7,5 - - 10,5 - - - - - - - - 
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Э       C1 a) 

Д   M8 M10 M12 

Э   
  hef Д ] 

hef,1
b) hef,2 hef,3

 hef,1
b) hef,2

 hef,3
 hef,1

b) hef,2 hef,3
 

60 80 100 70 90 110 80 105 130 

Д   M16 M20 M24 

Э   
  hef Д ] 

hef,1 hef,2 hef,3 hef,1 hef,2 hef,3 hef,1 hef,2 hef,3 

100 125 150 125 155 185 150 180 210 
a) HSL-3-SH  HSL-3-SK    M8-M12 
b) HSL-3-SH  HSL-3-SK      1. 

 

     C1 

Д   M8 M10 M12 

 
NRk,seis 

HSL-3 / HSL-3-B 
HSL-3-G 

Д ] 

12,0 12,0 12,0 16,0 16,0 16,0 21,9 24,0 24,0 

HSL-3-SH / HSL-3-SK 12,0 - - 16,0 - - 21,9 - - 

HSL-3-R / HSL-3-SKR 12,0 12,0 12,0 16,0 16,0 16,0 21,9 24,0 24,0 

 
 VRk,seis 

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

8,9 8,9 8,9 22,1 22,1 22,1 29,1 29,1 29,1 

HSL-3-G 7,5 7,5 7,5 15,3 15,3 15,3 19,3 19,3 19,3 

HSL-3-SH / HSL-3-SKa) 8,9 - - 22,1 - - 29,1 - - 

HSL-3-R / HSL-3-SKR 5,2 5,2 5,2 12,9 12,9 12,9 14,0 14,0 14,0 

Д   M16 M20 M24 

 
NRk,seis 

HSL-3 / HSL-3-B 
HSL-3-G Д ] 

30,6 36,0 36,0 42,8 50,0 50,0 56,2 65,0 65,0 

HSL-3-R / HSL-3-SKR 30,6 36,0 36,0 42,8 50,0 50,0 56,2 65,0 65,0 

  
VRk,seis 

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

57,1 57,1 57,1 54,9 54,9 54,9 81,8 81,8 81,8 

HSL-3-G 43,4 43,4 43,4 45,8 45,8 45,8 - - - 

HSL-3-R / HSL-3-SKR 29,6 29,6 29,6 29,6 29,6 29,6 - - - 

 

     C1 

Д   M8 M10 M12 

 
NRd,seis 

HSL-3 / HSL-3-B 
HSL-3-G 

Д ] 

6,7 6,7 6,7 10,7 10,7 10,7 14,6 16,0 16,0 

HSL-3-SH / HSL-3-SK 6,7 - - 10,7 - - 14,6 - - 

HSL-3-R / HSL-3-SKR 8,0 8,0 8,0 10,7 10,7 10,7 14,6 16,0 16,0 

 
 VRd,seis 

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

7,1 7,1 7,1 17,7 17,7 17,7 23,3 23,3 23,3 

HSL-3-G 6,0 6,0 6,0 12,2 12,2 12,2 15,4 15,4 15,4 

HSL-3-SH / HSL-3-SK 7,1 - - 17,7 - - 23,3 - - 

HSL-3-R / HSL-3-SKR 4,2 4,2 4,2 8,3 8,3 8,3 9,0 9,0 9,0 

Д   M16 M20 M24 

 
NRd,seis 

HSL-3 / HSL-3-B 
HSL-3-G Д ] 

20,4 24,0 24,0 28,5 33,3 33,3 37,5 43,3 43,3 

HSL-3-R / HSL-3-SKR 20,4 24,0 24,0 28,5 33,3 33,3 - - - 

 VRk,seis

HSL-3 / HSL-3-B 

Д ] 

40,8 45,6 45,6 43,9 43,9 43,9 65,4 65,4 65,4 

HSL-3-G 34,7 34,7 34,7 36,6 36,6 36,6 - - - 

HSL-3-R / HSL-3-SKR 19,0 19,0 19,0 19,0 19,0 19,0 - - - 
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М  

 

М   HSL-3, HSL-3-G, HSL-3-B, HSL-3-SH, HSL-3-SK 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

    Пuk Д / ²] 800 800 800 800 830 830 

  Пyk Д / ²] 640 640 640 640 640 640 

   As Д ²] 36,6 58,0 84,3 157 245 353 

  А Д ³] 31,3 62,5 109,4 277,1 540,6 935,4 

   
 MRd,s 

Д ] 24,0 48,0 84,0 212,8 415,2 718,4 

 

М   HSL-3-R, HSL-3-GR, HSL-3-SKR 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

    Пuk Д / ²] 700 700 700 700 700 

 
 Пyk        

HSL-3-R 

  HSL-3-SKR Д / ²] 
560 450 450 450 450 

  HSL-3-GR 560 560 560 560 560 

   As Д ²] 36,6 58,0 84,3 157 245 

  А Д ³] 31,3 62,5 109,4 277,1 540,6 

   
 MRd,s 

Д ] 16,8 33,5 58,8 149,4 291,3 

 
М  

Э  М  

У    

HSL-3 
HSL-3-G 
HSL-3-B 
HSL-3-SH 
HSL-3-SK 

  
 ,            

(≥5 )  

  
 ,           

(≥5 ) 

    POM 

 
 ,           

(≥5 ) 

HSL-3 

Ш  
 ,           

(≥5 ) 

    
 ,            

(≥5 ), 
   ≥ 12% 

HSL-3-G 
Ш   

 ,             
(≥5 ) 

  
 ,           

(≥5 ),    ≥ 12% 

HSL-3-B 
      

 
 ,            

(≥5 ),    ≥ 12% 

HSL-3-SH      
 ,            

(≥5 ), 
   ≥ 12% 

HSL-3-SK 
    

 ,             
(≥5 ),    ≥ 12% 

К    ,           
(≥5 ) 

  

265 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 
 

щ    

HSL-3-R 
HSL-3-GR 
HSL-3-SKR 

    A4,   

    A4 

    

   A4 

HSL-3-R 
Ш    A4,   

    
  A4,  , 

   ≥ 12% 

HSL-3-GR 

  A4,     A4,   

  
  A4,  , 

   ≥ 12% 

HSL-3-SKR 
    

  A4,  , 
   ≥ 12% 

К     A4,   

 

  HSL-3, HSL-3-G, HSL-3-B, HSL-3-B, HSL-3-SH, HSL-3-SK 
 В  

 
Д  

tfix Д ] ds 

Д ] 
l1 

Д ] 
l2 

Д ] 
l3 

Д ] 
l4 Д ] p 

Д ] . . . . 
HSL-3 

HSL-3-G 

M8 5 200 11,9 12 32 15,2 19 214 2 

M10 5 200 14,8 14 36 17,2 23 218 3 

HSL-3 

HSL-3-G 

HSL-3-B 

M12 5 200 17,6 17 40 20 28 223 3 

M16 10 200 23,6 20 54,4 24,4 34,5 224,5 4 

M20 10 200 27,6 20 57 31,5 51 241 4 

HSL-3 

HSL-3-B 
M24 10 200 31,6 22 65 39 57 247 4 

HSL-3-SH 

M8 5 11,9 12 32 15,2 19 2 

M10 20 14,8 14 36 17,2 38 3 

M12 25 17,6 17 40 20 48 3 

HSL-3-SK 

M8 10 20 11,9 12 32 15,2 18,2 28,2 2 

M10 20 14,8 14 36 17,2 32,2 3 

M12 25 17,6 17 40 20 40 3 
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И    

 
    HSL-3, HSL-3-G  HSL-3-Ba)

  
a) HSL-3-SH, HSL-3-SK, HSL-3-SKR      1. 
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У    HSL-3 / HSL-3-R 

Д   

 

M8 M10 M12 

     d0 Д ] 12 15 18 

   
    

df Д ] 14 17 20 

    i           

   tfix,1 Д ] 5-200 5-200 5-200 

Э   
  

tfix,i  tfix,1
1) - ΔТ 

  
  

ΔТ Д ] 0 20 40 0 20 40 0 25 50 

Э    hef,i Д ] 60 80 100 70 90 110 80 105 130 

   h1, i Д ] 80 100 120 90 110 130 105 130 155 

   hmin,i Д ] 120 170 190 140 195 215 160 225 250 

   SW Д ] 13 17 19 

    Tinst Д ] 20 (30) 35 (50) 60 (80) 

Д   M16 M20 M24 a) 

     d0 Д ] 24 28 32 

   
   

df Д ] 26 31 35 

    i           

   tfix1 Д ] 10-200 10-200 10-200 

Э   
  

tfix,i  tfix,1
1) - ΔТ 

   
  

ΔТ Д ] 0 25 50 0 30 60 0 30 60 

Э    hef,i Д ] 100 125 150 125 155 185 150 180 210 

   h1,i Д ] 125 150 175 155 185 215 180 210 240 

   hmin,i Д ] 200 275 300 250 380 410 300 405 435 

   SW Д ] 24 30 36 

    Tinst Д ] 80 (120) 160 (200) 180 

a)   24     HSL-3-G   . 
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У    HSL-3-G / HSL-3-GR 

Д      
 

M8 M10 M12 

     d0 Д ] 12 15 18 

   
   

df Д ] 14 17 20 

    i           

   tfix,1 Д ] 5-200 5-200 5-200 

Э   
  

tfix,i  tfix,1
1) - ΔТ 

   
  

ΔТ Д ] 0 20 40 0 20 40 0 25 50 

Э    hef,i Д ] 60 80 100 70 90 110 80 105 130 

   h1, i Д ] 80 100 120 90 110 130 105 130 155 

   hmin,i Д ] 120 170 190 140 195 215 160 225 250 

   SW Д ] 13 17 19 

    Tinst Д ] 20 (30) 35 (50) 60 (80) 

Д   M16 M20 M24 

     d0 Д ] 24 28 32 

   
   

df Д ] 26 31 35 

    i           

   tfix1 Д ] 10-200 10-200 10-200 

Э   
  

tfix,i  tfix,1
1) - ΔТ 

   
  

ΔТ Д ] 0 25 50 0 30 60 0 30 60 

Э    hef,i Д ] 100 125 150 125 155 185 150 180 210 

   h1,i Д ] 125 150 175 155 185 215 180 210 240 

   hmin,i Д ] 200 275 300 250 380 410 300 405 435 

   SW Д ] 24 30 36 

    Tinst Д ] 80 (120) 160 (200) 180 
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У    HSL-3-B 

Д      
 

M12 M16 M20 M24 

     d0 Д ] 18 24 28 32 

  
   

 

df Д ] 20 26 31 35 

    i              

   tfix,1 Д ] 5 - 200 10 - 200 10 - 200 10 - 200 

Э   
  

tfix,i  tfix,1
1) - ΔТ 

   
  

ΔТ Д ] 0 25 50 0 25 50 0 30 60 0 30 60 

Э    
 

hef,i Д ] 80 105 130 100 125 150 125 155 185 150 180 210 

   
 

h1, i Д ] 105 130 155 125 150 175 155 185 215 180 210 240 

  
 

hmin,i Д ] 160 225 250 200 275 300 250 380 410 300 405 435 

   SW Д ] 24 30 36 41 

    Tinst Д ]      

 

У    HSL-3-SH a) 

Д      
 

M8 M10 M12 

     d0 Д ] 12 15 18 

  
   

 

df Д ] 14 17 20 

   tfix Д ] 5 20 25 

Э   hef Д ] 60 70 80 

  h1 Д ] 85 95 110 

  
 

hmin Д ] 120 140 160 

   SW Д ] 6 8 10 

    Tinst Д ] 25 35 60 
a) HSL-3-SH      1. 
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У    HSL-3-SK / HSL-3-SKR a) 

Д      
 

M8 M10 M12 

     d0 Д ] 12 15 18 

  
   

 

df Д ] 14 17 20 

   
   

  
dh Д ] 22,5 25,5 32,9 

   
   
 

dh Д ] 11,4 14,4 17,4 

    
  

hcs Д ] 5,8 6,0 8,0 

   tfix Д ] 10 – 20 20 25 

Э   hef Д ] 60 70 80 

   h1 Д ] 80 90 105 

  hmin Д ] 120 140 160 

   SW Д ] 5 6 8 

    Tinst Д ] 25 50 80 

a) HSL-3-SK  HSL-3-SKR      1. 

 

   

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

 TE 2 – TE 30 TE 50 – TE 70 

    DD 30-W + SPX-T 
DD 30-W + SPX-T DD 

120 + DD-BI 

 1)   , ,  2)  

1)    HSL-3-R, HSL-3-GR, HSL3-SKR    ,   . 
2)  HSL-3-B     ,       

 . 
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У    HSL-3, HSL-3-G, HSL-3-B, HSL-3-SH, HSL-3-SK 

Д   M8 M10 M12 

    i           

   hmin Д ] 120 170 190 140 195 215 160 225 250 

   
smin Д ] 60 70 80 

 М ≥ Д ] 100 100 160 

   
cmin Д ] 60 70 80 

 s ≥ Д ] 100 160 240 

Д   M16 M20 M24 

    i           

   hmin Д ] 200 275 300 250 380 410 300 405 435 

   
smin Д ] 100 125 150 

 М ≥ Д ] 240 300 300 

   
cmin Д ] 100 150 150 

 s ≥ Д ] 240 300 300 

 

У    HSL-3-R, HSL-3-GR, HSL-3-SKR 

Д   M8 M10 M12 

    i           

   hmin Д ] 120 170 195 140 195 215 160 225 250 

   

  (  ) 
smin Д ] 70 (70) 70 (70) 80 (80) 

 М ≥ Д ] 100 (100) 100 (100) 160 (170) 

   
cmin Д ] 60 (60) 70 (70) 80 (80) 

 s ≥ Д ] 100 (100) 160 (160) 240 (240) 

Д   M16 M20  

    i        - - - 

   hmin Д ] 200 275 300 250 380 410 - - - 

   
smin Д ] 100 (100) 125 (125) - 

 М ≥ Д ] 240 (240) 300 (300) - 

   
cmin Д ] 100 (100) 150 (150) - 

 s ≥ Д ] 240 (240) 300 (300) - 
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И    

 
*        HSL-3   , 

  . 
 

И    

У   

1.   

 
 

2.   

 

3. У      
щ   

 

4.     
 

 

А    HSL-3, HSL-3-B, HSL-3-G, HSL-3-SK, HSL-3-SH 

1.   

 
 

2.   

 

 
 

3. У      
щ   

 

4.     
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И      щ   HSL-3-B 

У   

1.   

 

2.   

 

3. У      
щ   

 

4. В      
щ   

 
5. В  щ   

 

 

А   

1.   

 

2.   

 

 

3. У      
щ   

 

4. В      
щ   

 
5. В  щ   

 

 

 

Октябрь 2018 274



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

 

                                                                                            

 

 

М   HSL-GR  
  

В   щ  

 

 

 

HSL-GR 

(M8-M20) 

-        

 C 20/25-C 50/60 

-     
    

-     
    

      
     

 

М     

   

 

 
(  ) 

 
  

PROFIS 
Engineering 

 

 
      (  ) 

  
В         щ  :  

-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-       

- Ра ру ен е    

-        
 
Э    

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

Э    Сef Д ] 60 70 80 100 125 

 
  

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

 NRk Д ] 23,4 29,5 36,1 50,4 70,4 

 VRk Д ] 25,0 40,0 55,0 80,0 110,0 

 
  

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

 NRd Д ] 13,0 16,4 20,1 28,1 39,2 

 VRd Д ] 16,0 25,6 35,3 51,3 70,5 
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М  
 
М   HSL-GR 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

    Пuk Д / ²] 700 700 700 700 700 

  Пyk Д / ²] 450 450 450 450 450 

   As Д ²] 36,6 58,0 84,3 157 245 

  А Д ³] 31,2 62,3 109,2 277,5 540,9 

    
  MRd,s 

Д ] 16,8 33,5 58,8 149,4 291,3 

 
М  

Э  М  

,     A4 

 

  HSL-GR 

Д  
 

tfix Д ] ds 

Д ] 
l1 

Д ] 
l2 

Д ] 
l3 

Д ] 
l4 Д ] p 

Д ] min max min max 

M8 5 200 11,8 8,5 26 15,2 26 221 3 

M10 5 200 14,8 10,8 30 17,2 29 224 4 

M12 5 200 17,6 12 32 20 32 227 5 

M16 10 200 23,6 18 46 24,4 43 233 5 

M20 10 200 27,6 22 57 31,5 51 241 6 

 

 

 

 
 
 
 
И     
 
У   

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

   do Д ] 12 15 18 24 28 

  h1 ≥ Д ] 80 90 105 125 155 

   
  

df ≤ Д ] 14 17 20 26 31 

Э    hef Д ] 60 70 80 100 125 

  Tinst Д ] 25 50 80 120 200 

   SW Д ] 13 17 19 24 30 
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Д   M8 M10 M12 M16 M20 

 TE2 – TE30 TE50 – TE70 

    , ,   

 
У   

Д   M8 M10 M12 M16 M20 

    hmin Д ] 120 140 160 200 250 

   smin Д ] 100 160 240 240 300 

   cmin Д ] 60 70 80 100 150 

К    
   

scr,sp Д ] 270 300 330 380 480 

К     
  

ccr,sp Д ] 135 150 165 190 240 

К    
    

scr,N Д ] 180 210 240 300 375 

К     
   

ccr,N Д ] 90 105 120 150 187,5 

З               . 
                

   

 
И    

 
*       ,   . 
 
И    

1.   

 

2.   

 

3. У      
щ   

 

4.     
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М   HST3  
           

щ  

В   щ  

 

HST3 
HST3-R 
(M8-M24) 

-    , 

    
 

-      

 C 12/15 – C 80/95     
 

-     

  

-     
  

-      
  

М      

  

  

   

  
(  ) 

 
(  ) 

  / 
 

 
  

К  
 

ETA - C1, C2  
 

 

У     

    
 

   

 
 

 
 

 
 
 

 

З  
 

 
 

  

 
CE 

  
 PROFIS 

Engineering 

 
FM 

 

a)          ETA-98/0001,  20.07.2017. 

  /  

  /  № / Д   

   a) 
   

 (DIBt),  
ETA-98/0001 / 09.02.2018 

   
 

   
 (DIBt),  

ETA-98/0001  / 09.02.2018 

    
   

 (FOCP), Ц  
BZS D 08-602 / 17.08.2016 
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      (  ) 

В         щ  :  

-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-       

- Ра ру ен е    

-     

 

Э     
Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

Э   
  hef Д ] 47 40 60 50 70 65 85 101 125 

 

   

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

  щ  

 NRk 
HST3  

Д ] 
12,0 12,8 20,0 17,9 25,0 26,5 39,6 51,3 60,0 

HST3-R 12,0 12,8 20,0 17,9 25,0 26,5 39,6 51,3 60,0 

 VRk 
HST3 

Д ] 
13,8 21,9 23,6 34,0 35,4 54,5 55,3 83,9 94,0 

HST3-R 15,7 25,6 25,3 31,1 36,7 48,6 63,6 97,2 115,0 

  щ  

 NRk 
HST3  

Д ] 
7,5 9,1 12,0 12,7 20,0 18,9 28,2 36,5 40,0 

HST3-R 7,5 9,1 12,0 12,7 20,0 18,9 28,2 36,5 40,0 

 VRk 
HST3 

Д ] 
13,8 21,9 23,6 34,0 35,4 54,5 55,3 83,9 94,0 

HST3-R 15,7 24,3 25,3 31,1 36,7 48,6 63,6 97,2 115,0 

 

  

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

  щ  

 NRd 
HST3  Д ] 8,0 8,5 13,3 11,9 16,7 17,6 26,4 34,2 40,0 

HST3-R 8,0 8,5 13,3 11,9 16,7 17,6 26,4 34,2 40,0 

 VRd 
HST3 Д ] 11,0 17,5 18,9 27,2 28,3 43,6 44,2 67,1 62,7 

HST3-R 12,6 20,5 20,2 24,9 29,4 38,9 50,9 77,8 88,5 

  щ  

 NRd 
HST3  

Д ] 
5,0 6,1 8,0 8,5 13,3 12,6 18,8 24,4 26,7 

HST3-R 5,0 6,1 8,0 8,5 13,3 12,6 18,8 24,4 26,7 

 VRd 
HST3 

Д ] 
11,0 16,2 18,9 23,6 28,3 42,9 44,2 67,1 62,7 

HST3-R 12,6 16,2 20,2 23,6 29,4 38,9 50,9 77,8 83,9 
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  (  ) 
 
В         щ  :  
-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-       

- Ра ру ен е    

-      

- К  αgap = 1,0 (        HТltТ (seismic 

filling set)) 

 
Э        C2  C1 
Д   M8 M10 M12 M16 M20  M24 

Э  
  

hef Д ] 47 60 70 85 101 - 

 
     C2 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

 NRk, seis 
HST3  

Д ] 
3,0 10,4 17,9 24,0 31,1 - 

HST3-R  3,4 10,4 17,9 24,0 31,1 - 

 VRk,seis 

HST3  
Д ] 

9,9 19,0 28,6 48,5 84,3 - 

HST3-R  9,9 17,2 27,6 42,5 67,4 - 

 

     C2 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

 NRd, seis 
HST3  

Д ] 
1,7 6,9 11,9 16,0 20,7 - 

HST3-R  2,3 6,9 11,9 16,0 20,7 - 

 VRd,seis 

HST3  
Д ] 

7,9 15,2 22,9 38,8 66,3 - 

HST3-R  7,9 13,8 22,1 34,0 53,9 - 

 
     C1 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

 NRk, seis 
HST3  

Д ] 
7,5 12,0 17,9 24,0 31,1 - 

HST3-R  7,5 12,0 17,9 24,0 31,1 - 

 VRk,seis 

HST3  
Д ] 

16,6 25,8 39,0 60,9 99,4 - 

HST3-R  19,0 28,4 42,3 70,2 99,4 - 

 
     C1 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

 NRd, seis 
HST3  

Д ] 
4,2 8,0 11,9 16,0 20,7 - 

HST3-R  5,0 8,0 11,9 16,0 20,7 - 

 VRd,seis 

HST3  
Д ] 

13,3 20,6 31,2 48,7 66,3 - 

HST3-R  15,6 22,7 33,2 54,5 66,3 - 
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В         щ  :  
-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-       

- Ра ру ен е    

-      

-    HТltТ     C55/67-C80/95.   , 
   DIN EN 1992-1-2,        

 C20/25; 

-      ё    M,fi = 1,0 

 
Э        
Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

Э   
  hef Д ] 47 40 60 50 70 65 85 101 125 

 

  

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

  R30 

 
NRk,fi 

HST3  
Д ] 

0,9 1,5 2,4 2,3 5,0 4,4 7,1 9,1 12,6 

HST3-R 1,9 1,8 3,0 3,2 5,0 4,7 7,1 9,1 12,6 

 VRk,fi 
HST3 

Д ] 
0,9 1,5 2,4 2,3 5,2 4,4 9,7 15,2 21,9 

HST3-R 4,9 4,7 11,8 8,9 17,1 16,9 31,9 37,0 62,8 

  R120 

 
NRk,fi 

HST3  
Д ] 

0,6 0,8 0,9 0,8 1,3 1,5 2,4 3,8 5,4 

HST3-R 1,5 1,5 2,4 2,5 4,0 3,8 5,6 7,3 10,1 

 VRk,fi 
HST3 

Д ] 
0,6 0,8 0,9 0,8 1,5 1,5 2,4 3,8 5,4 

HST3-R 1,7 2,0 3,3 3,3 4,8 6,2 9,0 14,1 20,3 

 

   

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

  R30 

 
NRd,fi 

HST3  
Д ] 

0,9 1,5 2,4 2,3 5,0 4,4 7,1 9,1 12,6 

HST3-R 1,9 1,8 3,0 3,2 5,0 4,7 7,1 9,1 12,6 

 VRd,fi 
HST3 

Д ] 
0,9 1,5 2,4 2,3 5,2 4,4 9,7 15,2 21,9 

HST3-R 4,9 4,7 11,8 8,9 17,1 16,9 31,9 37,0 62,8 

  R120 

 
NRd,fi 

HST3  
Д ] 

0,6 0,8 0,9 0,8 1,3 1,5 2,4 3,8 5,4 

HST3-R 1,5 1,5 2,4 2,5 4,0 3,8 5,6 7,3 10,1 

 VRd,fi 
HST3 

Д ] 
0,6 0,8 0,9 0,8 1,5 1,5 2,4 3,8 5,4 

HST3-R 1,7 2,0 3,3 3,3 4,8 6,2 9,0 14,1 20,3 
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М  
 
М    
Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

   
 Пuk,thread 

HST3 
Д / ²] 800 800 800 720 700 530 

HST3-R 720 710 710 650 650 650 

  Пyk,thread 
HST3 

Д / ²] 640 640 640 576 560 450 

HST3-R 576 568 568 520 520 500 

   As Д ²] 36,6 58,0 84,3 157 245 353 

  А Д ³] 31,2 62,3 109 277 541 935 

  
 M0

Rk,s 

HST3 
Д ] 

30 60 105 240 457 595 

HST3-R 27 53 93 216 425 730 

 
М  

Э  М  

  
HST3 

M10, M16:     
M8, M12, M20, M24:   

HST3-R   A4 

 
HST3   ,   ( ) 
HST3-R   A4,    ( ) 

Ш  
HST3    

HST3-R   A4 

Ш   
HST3 К   8 

HST3-R   A4,   

 

 
 

 

  HST3, HST3-R 

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

   lmax ≤ Д ] 260 280 350 475 450 500 

    dR Д ] 5,60 6,94 8,22 11,00 14,62 17,4 

   ls Д ] 13,6 16,0 20,0 25,0 28,3 36,0 

  dw ≥ Д ] 15,57 19,48 23,48 29,48 36,38 43,38 
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И    
 
 

У   

Д    M8 M10 M12 M16 M20 M24 

   do Д ] 8 10 12 16 20 24 

Э    hef,1  - 40 50 65 - - 

 1)  
h1,1 ≥ Д ] - 53 68 86 - - 

h1,2 ≥  59 73 88 106 124 151 

    
  

hnom,1 Д ] - 48 60 78 - - 

hnom,2 Д ] 54 68 80 98 116 143 

  
   

 

df  Д ] 9 12 14 18 22 26 

  Tinst Д ] 20 45 60 110 180 300 

  
  

tfix,max ≤ Д ] 195 220 270 370 310 330 

    SW Д ] 13 17 19 24 30 36 
1)     + 5   M8-M10  + 2   M12-M24. 

 

 
 

   

Д   M8 M10 M12 M16 M20 M24 

 TE2(-A) – TE30(-A) TE50 – TE70 

    DD-30W, DD-EC1 

  Hilti S7W 6AT 22A – SI-AT-A22 - 

  - TE-CD, TE-YD 

  ,  ,    

 

   

( ) 
З  
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У    HST3 / HST3-R  M8  M10 

Д   M8 M10 

  
C20/25 - C50/60a) 

C55/67 - C80/95b) 
C12/15b) 
C16/20b) 

C12/15 - 
C16/20a) 

C20/25 - C50/60a) 

C55/67 - C80/95b) 
C12/15b) 
C16/20b) 

Э   
   hef Д ] 47 47 40 60 60 

  
   hmin Д ] 80 100 100 80 100 120 120 

 
  

  е  ре н 

 smin Д ] 35 35 35 50 40 40 70 

  М 
≥ 

Д ] 55 50 65 95 100 60 90 

 
  

   ре на   

smin Д ] 35 35 35 40 40 40 45 

 М 
≥ 

Д ] 50 50 55 90 100 55 85 

  
   

е  ре н  

cmin Д ] 40 40 50 50 60 50 80 

 s 
≥ 

Д ] 50 50 80 190 90 90 120 

  
    

ре на   

cmin Д ] 40 40 40 45 60 45 70 

 s 
≥ 

Д ] 50 50 75 180 90 80 120 

К   
 

scr,sp Д ] 141 188 168 180 240 

scr,N Д ] 141 141 120 180 180 

К   
 

ccr,sp Д ] 71 94 84 90 120 

ccr,N Д ] 71 71 60 90 90 

 
У    HST3 / HST3-R  M12  M16 

Д   M12 M16 

  
C20/25 - 

C50/60a) 

C20/25 - C50/60a) 

C55/67 - C80/95b) 
C12/15b) 
C16/20b) 

C20/25 - 
C50/60a) 

C20/25 - C50/60a) 

C55/67 - C80/95b) 
C12/15b) 
C16/20b) 

Э   
   hef Д ] 50 70 70 65 85 85 

  
   hmin Д ] 100 120 140 140 120 140 160 160 

 
  

  е  ре н 

 smin Д ] 55 50 60 110 75 80 65 90 

  М 
≥ 

Д ] 110 100 70 140 140 130 95 145 

 
   

   ре на   

smin Д ] 50 50 50 80 65 80 65 70 

 М 
≥ 

Д ] 105 90 70 120 130 130 95 125 

  
    

е  ре н  

cmin Д ] 60 60 55 90 65 65 65 110 

 s 
≥ 

Д ] 210 120 110 190 240 180 150 170 

  
    

ре на   

cmin Д ] 55 60 55 80 65 65 65 90 

 s 
≥ 

Д ] 210 120 110 170 240 180 150 165 

К   
  

scr,sp Д ] 180 120 280 208 255 340 

scr,N Д ] 150 120 210 195 255 255 

К   
  

ccr,sp Д ] 90 105 140 104 128 170 

ccr,N Д ] 75 105 105 98 128 128 

  

285 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

                                                                                                                                                                                                          

 

У    HST3 / HST3-R  M20  M24 

Д   M20 
M24 

 

  
C20/25 - C50/60a) 

C55/67 - C80/95b) 
C12/15b)

C16/20b)

C20/25 - C50/60a) 

C55/67 - C80/95b) 
C12/15b) 
C16/20b) 

Э   
   hef Д ] 101 101 125 125 

  
   hmin Д ] 160 200 200 250 250 

 
 
  

 е  ре н 

HST3 
 smin Д ] 120 90 90 125 180 

  М ≥ Д ] 180 130 165 255 375 

HST3-R 
 smin Д ] 120 90 90 125 180 

  М ≥ Д ] 180 130 165 205 375 

 
 
   

 ре на   

HST3 
smin Д ] 120 90 90 125 140 

 М ≥ Д ] 180 130 165 180 325 

HST3-R 
smin Д ] 120 90 90 125 140 

 М ≥ Д ] 180 130 140 130 325 

 
  

  е  
ре н  

HST3 
cmin Д ] 120 80 90 170 260 

 s ≥ Д ] 180 180 140 295 400 

HST3-R 
cmin Д ] 120 80 120 150 260 

 s ≥ Д ] 180 180 270 235 400 

 
  

   
ре на   

HST3 
cmin Д ] 120 80 100 125 230 

 s ≥ Д ] 180 180 240 240 295 

HST3-R 
cmin Д ] 120 80 100 125 230 

 s ≥ Д ] 180 180 240 140 295 

К   
  

scr,sp Д ] 384 404 375 500 

scr,N Д ] 303 303 375 375 

К   
  

ccr,sp Д ] 192 202 188 250 

ccr,N Д ] 152 152 188 188 
a) ,   ETA-98/0001,  20.07.2017.  
b) ,     HТltТ. 

    , ,      ,     
. 
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И    

 
*       ,   . 

И    HST3, HST3-R 

У   (M8, M10, M12, M16, M20, M24)  

1.   

 

2.    

 

3a. У    щ    

 

3b.И    
HS-SC 

 

4.     

  

5.a     
(M8-M24) 

 
 

5b. И       (M8-M12) 

  
 

 
У     (M16, M20, M24),    

1.     
   

  

2a. У    щ   

 
2b. И    
HS-SC 

 
 

3.     
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4.a      
(M8-M24) 

  
 

4b.   И     
  (M8-M12) 

 

 
А   (М8, М10, М12, M16, M20, M24)  

1.   

 

2.   

 
3.    

 

4a. У    щ   

 
4b.  И    
HS-SC 

 

5.    

 
6a.     
(M8-M24) 

 

6b. И     
  (M8-M12) 
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  HST-HCR 
           

   

 

HST-HCR 
(M8-M16) 

-    , 

    
 

-     
  

-     
 

     

  

  

  

 

  
(  ) 

 
(  ) 

  / 
 

 
  

  

У     

 

    
 

 

  

 
 

      
 

 

 
 

 

  

 

a)              ETA-98/0001. 
 

  /  

  /  № / Д   

  a) 
   

 (DIBt),  
ETA-98/0001  

    
   

 (DIBt),  
ETA-98/0001   
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      (  ) 

         :  

-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-       

-    –  ал  

-     

 

Д   M8 M10 12 M16 

Э     hef Д ] 47 60 70 82 

 
 

  

Д   M8 M10 12 M16 

   

   NRk Д ] 9,0 16,0 20,0 35,0 

 VRk Д ] 13,0 20,0 30,0 55,0 

   

   NRk Д ] 5,0 9,0 12,0 25,0 

 VRk Д ] 13,0 20,0 30,0 55,0 

 

ё   

Д   M8 M10 12 M16 

   

   NRd Д ] 6,0 10,7 13,3 23,3 

 VRd Д ] 10,4 16,0 24,0 44,0 

   

   NRd Д ] 3,3 6,0 8,0 16,7 

 VRd Д ] 10,4 16,0 24,0 44,0 
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         :  

-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-       

-    –  ал  

-      

-  К  ё   ё    M,fi = 1,0 

 

Д   M8 M10 12 M16 

Э     hef Д ] 47 60 70 82 

 

  

Д   M8 M10 12 M16 

  R30 

   NRk,fi Д ] 1,3 2,3 3,0 6,3 

 VRk,fi Д ] 4,9 10,0 16,0 27,2 

  R120 

   NRk,fi Д ] 1,0 1,8 2,4 5,0 

 VRk,fi Д ] 1,7 3,3 4,8 8,9 

 

  

Д   M8 M10 12 M16 

  R30 

   NRd,fi Д ] 1,3 2,3 3,0 6,3 

 VRd,fu Д ] 4,9 10,0 16,0 27,2 

  R120 

   NRd,fi Д ] 1,0 1,8 2,4 5,0 

 VRd,fi Д ] 1,7 3,3 4,8 8,9 

 
 

 
 

Д   M8 M10 M12 M16 

     fuk Д / ²] 800 800 800 800 

   fyk Д / ²] 640 640 640 640 

    As Д ²] 36,6 58,0 84,3 157,0 

   W Д ³] 31,2 62,3 109 277 

   M0
Rk,s Д ] 30 60 105 266 

 
 

Э   

  К   4 (1.4401; 1.4404) 

 
  (1.4529),    

;     (l0 = 5d) > 8% 

Ш    (1.4529) 

Ш     (1.4529),   
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Д   M8 M10 M12 M16 

   lmin ≥ Д ] 75 90 115 140 

   lmax ≤ Д ] 115 130 215 295 

    dR Д ] 5,50 7,2 8,5 11,60 

   ls Д ] 14,8 18,2 22,7 24,3 

 

 

 И    
 
 

Д    M8 M10 M12 M16 

   do Д ] 8 10 12 16 

    
  

hnom Д ] 55 69 80 95 

Э    hef  47 60 70 82 

  h0 ≥ Д ] 65 80 95 115 

  
 

  100 120 140 160 

  
   

 

df  Д ] 9 12 14 18 

  Tinst Д ] 20 45 60 110 

  
  

tfix,max ≤ Д ] 50 50 120 180 

    SW Д ] 13 17 19 24 
  

 

 
 

   

( ) 
З  

 

Октябрь 2018 292



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 
 

   

Д   M8 M10 M12 M16 

 TE2(-A) – TE30 

  Hilti HS-SC 

  
,  ,  

   

 

У    HST-HCR 

Д   M8 M10 12 M16 

   hmin Д ] 100 120 140 160 

Э    hef Д ] 47 60 70 82 

   
  е  ре н 

smin Д ] 60 55 60 70 

 ≥ Д ] 50 70 80 110 

    
 е  ре н 

min Д ] 60 55 55 70 

 s≥ Д ] 60 115 145 160 

   
   ре на  

smin Д ] 40 55 60 70 

 ≥ Д ] 50 70 75 100 

    
   ре на  

min Д ] 45 50 55 60 

 s≥ Д ] 50 90 110 160 

 
 
И    

 
*       ,   . 

И    HST-HCR 

У   (M8, M10, M12, M16) 

1.   

 

2.    

 

3a. У       

 

3b.И    
HS-SC 

 

4.     

  

5.a     
(M8-M16) 
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М   HSA  
           

щ  

В   щ  

 
 

HSA 
HSA-F 
HSA-R 
HSA-R2 
(M6-M20) 
 

-     

-      
 ETA   

 ,  
    

-      

-    

-      
   

-      
   

- M12, M16  M20   
ETA  ,   

   DD 30-А  
   

-      
 

 

М      

 

   

  

  

  
(  ) 

 

   / 
 

 
 

 
 

   

У     

    
 

   

 
 

 
 

 
 
 

 

 
  

 
 

 
 

 

 
CE 

 
  

PROFIS 
Engineering 

К  
 

 

a)          ETA-11/0374,  28.08.2016. 
  

  /  

  /  № / Д   

   a) 
   

 (DIBt),  
ETA-11/0374 / 28.08.2016 
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       (  ) 

В         щ  :  

-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-       

- Ра ру ен е    

-     

 

Э    
Д   M6 M8 M10 

Э   
  hef Д ] 30 40 60 30 40 70 40 50 80 

Д   M12 M16 M20 

Э   
  hef Д ] 50 65 100 65 80 120 75 100 115 

 

   
Д   M6 M8 M10 

Э   
  hef Д ] 30 40 60 30 40 70 40 50 80 

 
NRk 

HSA  

Д ] 
6,0 7,5 9,0 8,3 12,8 16,0 12,8 17,9 25,0 

HSA-R2,  HSA-R 6,0 7,5 9,0 8,3 12,8 16,0 12,8 17,9 25,0 

HSA-F 6,0 7,5 9,0 8,3 12,8 15,9 12,8 17,9 25,0 

 
VRk 

HSA  

Д ] 
6,5 6,5 6,5 8,3 10,6 10,6 18,9 18,9 18,9 

HSA-R2,  HSA-R 7,2 7,2 7,2 8,3 12,3 12,3 22,6 22,6 22,6 

HSA-F 6,5 6,5 6,5 8,3 10,6 10,6 18,9 18,9 18,9 

Д   M12 M16 M20 

Э   
  hef Д ] 50 65 100 65 80 120 75 100 115 

 
NRk 

HSA  

Д ] 
17,9 26,5 35,0 26,5 36,1 50,0 32,8 50,5 62,3 

HSA-R2,  HSA-R 17,9 26,5 35,0 26,5 36,1 50,0 32,8 50,5 62,3 

HSA-F 17,9 26,5 35,0 26,5 36,1 50,0 32,8 b) 50,5 b) 62,3 b) 

 
VRk 

HSA  

Д ] 
29,5 29,5 29,5 51,0 51,0 51,0 65,6 85,8 85,8 

HSA-R2,  HSA-R 29,3 29,3 29,3 56,5 56,5 56,5 65,6 91,9 91,9 

HSA-F 29,5 29,5 29,5 51,0 51,0 51,0 65,6b) 85,8b) 85,8b) 

 
b) ,     HТltТ. 
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Д   M6 M8 M10 

Э   
  hef Д ] 30 40 60 30 40 70 40 50 80 

 
NRd 

HSA  

Д ] 
4,0 5,0 6,0 5,5 8,5 10,7 8,5 11,9 16,7 

HSA-R2,  HSA-R 4,0 5,0 6,0 5,5 8,5 10,7 8,5 11,9 16,7 

HSA-F 4,0 5,0 6,0 5,5 8,5 10,7 8,5 11,9 16,7 

 
VRd 

HSA  

Д ] 
5,2 5,2 5,2 5,5 8,5 8,5 15,1 15,1 15,1 

HSA-R2,  HSA-R 5,5 5,8 5,8 5,5 9,8 9,8 18,1 18,1 18,1 

HSA-F 5,2 5,2 5,2 5,5 8,5 8,5 15,1 15,1 15,1 

Д   M12 M16 M20 

Э  
   hef Д ] 50 65 100 65 80 120 75 100 115 

 
NRd 

HSA  

Д ] 
11,9 17,6 23,3 17,6 24,1 33,3 21,9 33,7 41,5 

HSA-R2,  HSA-R 11,9 17,6 23,3 17,6 24,1 33,3 21,9 33,7 41,5 

HSA-F 11,9 17,6 23,3 17,6 24,1 33,3 21,9 b) 33,7 b) 41,5 b) 

 
VRd 

HSA  

Д ] 
23,6 23,6 23,6 40,8 40,8 40,8 43,7 68,6 68,6 

HSA-R2,  HSA-R 23,4 23,4 23,4 45,2 45,2 45,2 43,7 73,5 73,5 

HSA-F 23,6 23,6 23,6 40,8 40,8 40,8 43,7 b) 68,6 b) 68,6 b) 

b) ,     HТltТ. 
 
 

М  
 
М    
Д   M6 M8 M10 M12 M16 M20 

   
 Пuk,thread 

HSA , HSA-F 
Д / ²] 

650 580 650 700 650 700 

HSA-R2, HSA-R 650 560 650 580 600 625 

  
fyk,thread 

HSA , HSA-F 
 

Д / ²] 

520 464 520 560 520 560 

HSA-R2, HSA-R 520 448 520 464 480 500 

   As Д ²] 20,1 36,6 58 84,3 157 245 

  А Д ³] 12,7 31,2 62,3 109,2 277,5 540,9 

   
 M0

Rk,s 

HSA , HSA-F 

Д ] 
9,9 21,7 48,6 91,7 216,4 454,4 

HSA-R2, HSA-R 9,9 21 48,6 76 199,8 405,7 
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М  

Э  М  

HSA 

(  
) 

    (≥5 ) 

     (≥5 ) 

Ш     (≥5 ) 

Ш   К   8 / Ц   (≥5 ) 

HSA-R2  

(  
) 

   A2, 1.4301  
    A2 

Ш    A2 

Ш     A2 

HSA-R 

(  
) 

   A4, 1.4401  1.4162  
    A2 

Ш    A4 

Ш     A4 

HSA-F 

(  
) 

 
  A2 

  (≥35 ) 
    A2 

Ш    (≥35 ) 
Ш   К   8 /   (≥35 ) 

 

  

Д   M6 M8 M10 M12 M16 M20 

В   Н1 

HSA, HSA-R2, HSA-R, HSA-F d1 Д ] 6,4 8,4 10,5 13,0 17,0 21 

  Н2 

HSA, HSA-R2, HSA-R, HSA-F d2 Д ] 12,0 16,0 20,0 24,0 30,0 37,0 

щ  С 

HSA, HSA-R2, HSA-R, HSA-F h Д ] 1,6 1,6 2,0 2,5 3,0 3,0 

 

М      : 

 

 :     
hnom,1 hnom,1  , 

     
   

  

 :     Сnom,2 

hnom,2  ,    
    

 

  Ш    

К   : 

 

HТltТ HSA ...     

M12 65/50/15 ...     tfix,1/ tfix,2/tfix,3   Сnom,1/ hnom,2/ hnom,3 
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HSA , HSA-F 

(  ) 
HSA-R2 

(   
 2) 

HSA-R 
(   

 A4) 

  

   

    
    

  
    

  
 

      щ    tfix 

 HSA , HSA-R2, HSA-R, HSA-F 

 M6 M8 M10 M12 M16 M20 

hnom Д ] 37 / 47 / 67 39 / 49 / 79 50 / 60 / 90 64 / 79 / 114 77 / 92 / 132 90 / 115 / 130 

 tfix tfix,1/tfix,2/tfix,3 tfix,1/tfix,2/tfix,3 tfix,1/tfix,2/tfix,3 tfix,1/tfix,2/tfix,3 tfix,1/tfix,2/tfix,3 tfix,1/tfix,2/tfix,3 

z 5/-/- 5/-/- 5/-/- 5/ -/- 5/-/- 5/-/- 

y 10/-/- 10/-/- 10/-/- 10/-/- 10/-/- 10/-/- 

x 15/5/- 15/5/- 15/5/- 15/-/- 15/-/- 15/-/- 

w 20/10/- 20/10/- 20/10/- 20/5/- 20/5/- 20/-/- 

v 25/15/- 25/15/- 25/15 25/10/- 25/10/- 25/-/- 

u 30/20/- 30/20/- 30/20/- 30/15/- 30/15/- 30/5/- 

t 35/25/5 35/25/- 35/25/- 35/20/- 35/20/- 35/10/- 

s 40/30/10 40/30/- 40/30/- 40/25/- 40/25/- 40/15/- 

r 45/35/15 45/35/5 45/35/5 45/30/- 45/30/- 45/20/5 

q 50/40/20 50/40/10 50/40/10 50/35/- 50/35/- 50/25/10 

p 55/45/25 55/45/15 55/45/15 55/40/5 55/40/- 55/30/15 

o 60/50/30 60/50/20 60/50/20 60/45/10 60/45/5 60/35/20 

n 65/55/35 65/55/25 65/55/25 65/50/15 65/50/10 65/40/25 

m 70/60/40 70/60/30 70/60/30 70/55/20 70/55/15 70/45/30 

l 75/65/45 75/65/35 75/65/35 75/60/25 75/60/20 75/50/35 

k 80/70/50 80/70/40 80/70/40 80/65/30 80/65/25 80/55/40 

j 85/75/55 85/75/45 85/75/45 85/70/35 85/70/30 85/60/45 

i 90/80/60 90/80/50 90/80/50 90/75/40 90/75/35 90/65/50 

h 95/85/65 95/85/55 95/85/55 95/80/45 95/80/40 95/70/55 

g 100/90/70 100/90/60 100/90/60 100/85/50 100/85/45 100/75/60 

f 105/95/75 105/95/65 105/95/65 105/90/55 105/90/50 105/80/65 

e 110/100/80 110/100/70 110/100/70 110/95/60 110/95/55 110/85/70 

d 115/105/85 115/105/75 115/105/75 115/100/65 115/100/60 115/90/75 

c 120/110/90 120/110/80 120/110/80 125/110/75 120/105/65 120/95/80 

b 125/115/95 125/115/85 125/115/85 135/120/85 125/110/70 125/100/85 

a 130/120/100 130/120/90 130/120/90 145/130/95 135/120/80 130/105/90 

aa - - - 155/140/105 145/130/90 - 

ab - - - 165/150/115 155/140/100 - 

ac - - - 175/160/125 165/150/110 - 

ad - - - 180/165/130 190/175/135 - 

ae - - - 230/215/180 240/225/185 - 

af - - - 280/265/230 290/275/235 - 

ag - - - 330/315/280 340/325/285 - 
З ,            .  
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И    

 

У   

Д   M6 M8 M10 

  
 

hnom Д ] 37 47 67 39 49 79 50 60 90 

  
 

hmin Д ] 100 100 120 100 100 120 100 120 160 

  
 

smin Д ] 35 35 35 35 35 35 50 50 50 

  
 

cmin Д ] 35 35 35 40 35 35 50 40 40 

   d0 Д ] 6 8 10 

  h1 ≥ Д ] 42 52 72 44 54 84 55 65 95 

   
  

dr ≤ Д ] 7 9 12 

  Tinst Д ] 5 15 25 

   SW Д ] 10 13 17 

Д   M12 M16 M20 

  
 

hnom Д ] 64 79 114 77 92 132 90 115 130 

  
 

hmin Д ] 100 140 180 140 160 180 160 220 220 

  
 

smin Д ] 70 70 70 90 90 90 195 175 175 

  
 

cmin Д ] 70 65 55 80 75 70 130 120 120 

   d0 Д ] 12 16 20 

  h1 ≥ Д ] 72 87 122 85 100 140 98 123 138 

   
  

dr ≤ Д ] 14 18 22 

  Tinst Д ] 50 80 200 

   SW Д ] 19 24 30 
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Д   M6 M8 M10 M12 M16 M20 

 TE2 – TE30 
TE50 – 
TE70 

  ,  ,    

     

  - S-TB HSA - 

  - 
Hilti SIW 14-A 
Hilti SIW 22-A 

Hilti SIW 
22T-A 

- 

 
HSA, HSA-F - 1 

3 -1) 
- 

HSA-R2, HSA-R - 3 - 

  tset Д ] - 4 - 
1)      . 

 
У   

Д   M6 M8 M10 

    
 

hnom Д ] 37 47 67 39 49 79 50 60 90 

Э    hef Д ] 30 40 60 30 40 70 40 50 80 

К    
   

scr,sp Д ] 100 120 130 130 180 200 190 210 290 

К    
   

ccr,sp Д ] 50 60 65 65 90 100 95 105 145 

К    
   

 
scr,N Д ] 90 120 180 90 120 210 120 150 240 

К    
    

 
ccr,N Д ] 45 60 90 45 60 105 60 75 120 

Д   M12 M16 M20 

    hnom Д ] 64 79 114 77 92 132 90 115 130 

Э    hef Д ] 50 65 100 65 80 120 75 100 115 

К    
   

scr,sp Д ] 200 250 310 230 280 380 260 370 400 

К    
   

ccr,sp Д ] 100 125 155 115 140 190 130 185 200 

К    
    

 
scr,N Д ] 150 195 300 195 240 360 225 300 345 

К    
    

 
ccr,N Д ] 75 97,5 150 97,5 120 180 112,5 150 172,5 

  

301 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

                                                                                                                                                                                                          

 
И    
 
*       ,   . 
1.   

У  : M6-M20 
У    

: M12-M20 
А  : M10-M20 

   

2.   

 : M6-M20 А  : M12-M20 

 
 

3. У   

У   щ  : M6-M20 
У   щ   

 HS-SC: M8-M16 

 
 

4.     

 

5.     

Д  : M6-M20 У   S-TB: M8-M16 
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М   HSV  
           

щ  

В   щ  

 

HSV (F) 
(M8-M16) 

-     
   

-    
     

  

-       
   

 

М   

 

 

  
(  ) 

  

 

       (  ) 

В         щ  :  

-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-       

- Ра ру ен е    

-     

 

a)  HSV-F     10, 12  M16. 
 

 

 
 
 

 
 

Э    a) 

Д    M8 M10 M12 M16 

Э   
 

hef Д ] 30 40 40 50 50 65 65 80 

  
Д    M8 M10 M12 M16 

 NRk 
HSV 

Д ] 
8,3 12,0 12,0 14,0 14,5 20,0 26,5 36,1 

HSV-F - - 10,0 14,0 14,5 20,0 26,5 36,1 

 VRk 
HSV   

Д ] 
8,3 8,5 12,8 14,4 17,9 22,6 42,4 42,4 

HSV-F - - 12,8 14,4 17,9 22,6 42,4 42,4 

  
Д    M8 M10 M12 M16 

 NRd 
HSV 

Д ] 
4,6 6,7 8,0 9,3 9,7 13,3 14,7 20,1 

HSV-F - - 6,7 9,3 9,7 13,3 14,7 20,1 

 VRd 
HSV 

Д ] 
5,5 6,8 8,5 11,5 11,9 18,1 33,9 33,9 

HSV-F - - 8,5 11,5 11,9 18,1 33,9 33,9 
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М  
 
М   a) 

Д   M8 M10 M12 M16 

  
   fuk Д / ²] 580 660 660 660 

  fyk Д / ²] 464 528 528 528 

  
,   As Д ²] 36,6 58,0 84,3 157 

  
,  

As, neck Д ²] 26,9 39,6 63,6 105,7 

   W Д ³] 31,2 62,3 109,2 277,5 

  
    
  5.8 

M0
Rk,s Д ] 19,5 41,1 72,1 166,5 

b)  HSV-F     10, 12  M16. 
 

М  

Э  М  

 
HSV  ,  (≥5 ) 
HSV-F  M10-M16   (≥42 ) 

 
  a) 

Д   M8 M10 M12 M16 

    dR Д ] 5,85 7,1 9,0 11,6 

   l1 Д ] 75 100 150 140 

   l2 Д ] 15 17,6 20,6 24 
a)  HSV-F     10, 12  M16. 

 

И    

 
У   a) 

Д   M8 M10 M12 M16 

Э   
 

hef Д ] 30 40 40 50 50 65 65 80 

    
 

hnom Д ] 39 49 51 61 62 77 81 96 

    d0 Д ] 8 10 12 16 

   h1 ≥ Д ] 45 55 60 70 70 85 90 105 

  
 b) 

tfix,min  Д ] 5 0 5 0 5 0 5 0 

 
 

  
 b)  

HSV tfix,max  Д ] 20 10 35 25 70 55 35 20 

HSV-F   - - 55 45 60 45 35 20 

   
  

df ≤  Д ] 9 12 14 18 

   Tinst  Д ] 15 30 50 100 

    SW Д ] 13 17 19 24 
a)  HSV-F     10, 12  M16. 
b) З     HSV   . 

l1 
l
2
 

d
R
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   a) 

Д   M8 M10 M12 M16 

 TE 2 – TE 30 

    , ,   
a)  HSV-F     10, 12  M16. 

 

У   a)  
Д   M8 M10 M12 M16 

Э  
  

  

HSV    
hef    Д ] 

30 40 40 50 50 65 65 80 

HSV-F - - 40 50 50 65 65 80 

 
  

  

HSV    
hmin ≥ Д ] 

100 100 100 120 140 140 130 170 

HSV-F - - 120 120 140 140 170 170 

 
 
  

HSV    
smin ≥ Д ] 

60 60 70 70 80 80 120 100 

HSV-F - - 105 105 120 120 190 190 

 
  

  

HSV    
cmin ≥ Д ] 

60 60 70 70 90 90 120 100 

HSV-F - - 105 105 140 140 140 140 

К  
 
  

 
 

HSV    

scr,sp Д ] 

180 240 240 300 300 390 390 480 

HSV-F - - 240 300 300 390 390 480 

К  
  

  
 

 

HSV    

ccr,sp Д ] 

90 120 120 150 150 195 195 240 

HSV-F - - 120 150 150 195 195 240 

К  
 
  

 
  

HSV    

scr,N Д ] 

90 120 120 150 150 195 195 240 

HSV-F - - 120 150 150 195 195 240 

К   
  

  
 

  

HSV    

ccr,N Д ] 

45 60 60 75 75 97,5 97,5 120 

HSV-F - - 60 75 75 97,5 97,5 120 

a)  HSV-F     10, 12  M16. 

   Сnom 

  С1 

    Сmin 
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*       ,   . 
И    HSV    

1.   

 

2.   

 

3. У    щ   

 

4.    

 

5.    

  

6.     
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М   HUS3 
щ  -  

В   щ  

 

HUS3-H 
(6-14) 

-    -  
     

,    
  

-    ETA   
 C1  C2 

-    ETA   
 ( -  

) 

-    

-      
 

-   (   
  (DIBt))  

   
  (Пck, cube = 10/15/20 

/ 2)     

-       
   

-  HUS3-HF     
    

-    

 

HUS3-HF 
(8-14) 

 

HUS3-C 
(6-14) 

 

HUS3-A 
(6) 

 

HUS3-P 
(6) 

 

HUS3-I 
(6) 

 

М      

       

 

 
(  ) 

 
 (  

) 

 
 

 
 

 

 / 
 

 
 

 
 

ETA-C1,C2 

  

У     

 

  

 
  

 
 

  
 
 

   
 

 

 CE   
 

PROFIS 
Engineering 

  
  

 (DIBt)  
 

 
 

  /  

  /   № / Д   

  a)    , 
 

ETA-13/1038/ 
27.04.2018 

    
   , 

 
ETA-13/1038 / 
27.04.2018 

a)          ETA-13/1038,  27.04.2018. 
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       (  ) 

В         щ  :  

-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-       

- Ра ру ен е    

-        
 

     

Д   6 8 10 14 

  HUS3- H,C,A,I  P H,C,HF H,C,HF H,HF H 

  
   

hnom  

Д ] 
hnom1 hnom2

 hnom1 hnom2
 hnom3

 hnom1
 hnom2

 hnom3
 hnom1 hnom2

 hnom3
 

55 55 50 60 70 55 75 85 65 85 115 

 

  

Д   6 8 10 14 

  HUS3- H,C,A,I P H,C,HF H,C,HF H,HF H 

  щ  

 NRk Д ] 9,0 7,5 9,0 12,0 16,0 12,0 20,0 27,8 17,5 27,3 44,4 

 VRk Д ] 12,5 12,5 12,8 19,0 22,0 13,5 30,0 34,0 35,0 54,5 62,0 

  щ  

 NRk Д ] 6,0 6,0 6,0 9,0 12,0 9,7 16,2 19,8 12,5 19,4 31,7 

 VRk Д ] 12,5 12,5 9,1 19,0 22,0 9,7 30,0 34,0 24,9 38,9 62,0 

 

  

Д   6 8 10 14 

  HUS3- H,C,A,I P H,C,HF H,C,HF H,HF H 

  щ  

 NRd Д ] 5,0 4,2 6,0 8,0 10,7 8,0 13,3 18,5 11,7 18,2 29,6 

 VRd Д ] 8,3 8,3 8,5 12,7 14,7 9,0 20,0 22,7 23,3 36,3 41,3 

  щ  

 NRd Д ] 3,3 3,3 4,0 6,0 8,0 6,4 10,8 13,2 8,3 13,0 21,1 

 VRd Д ] 8,3 8,3 6,1 12,7 14,7 6,4 20,0 22,7 16,6 25,9 41,3 
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    (  )  
 

В         щ  :  
-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-       

- Ра ру ен е    

-      

- К  αgap = 1,0 (        HТltТ (seismic 

filling set)) 

 

        C2  
Д   8 10 14 

  HUS3 - H H H 

     hnom Д ] 
hnom3 hnom3 hnom3 

- 85 115 

Э    hef Д ] - 67,1 91,8 

 

     C2 

Д   8 10 14 

  HUS3 - H H H 

 NRk,seis 
Д ] 

- 9,4 17,7 

 VRk,seis - 25,6 46,6 

 

     C2 

Д   8 10 14 

  HUS3 - H H H 

 NRd,seis 
Д ] 

- 6,3 11,8 

 VRd,seis - 17,1 31,1 

 
        C1 

Д   8 10 14 

  HUS3- H H H 

     hnom Д ] 
hnom2 hnom3 hnom2 hnom3 hnom2 hnom3 

60 70 75 85 85 115 

Э    hef Д ] 46,4 54,9 58,6 67,1 66,3 91,8 

 

     C1 

Д   8 10 14 

  HUS3- H H H 

 NRk,seis 
Д ] 

9,0 12,0 13,8 16,8 16,5 26,9 

 VRk,seis 11,9 11,9 16,8 17,7 22,5 34,5 

 
     C1 

Д   8 10 14 

  HUS3- H H H 

 NRd,seis 
Д ] 

6,0 8,0 9,2 11,2 11,0 17,9 

 VRd,seis 7,9 7,9 11,2 11,8 15,0 23,0 

          HUS3-C  HUS3-HF   .  
    ETA-13/1038     HТltТ PROFIS Engineering 
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В         щ  : 
-          
-       
-     
-      ETA-13/1038  

 

1)            γ , fi = 1,0  
     γMs, fi = 1,0.      
     ,       γ =1,4. 

2)         ,     ≥ 300 . 
 

Д      1) 

Д   6 

  HUS3- H C A I P 

     hnom Д ] 55 

    щ   щ   (FRec,s,fi =NRec,s,fi =VRec,s,fi) 

 
  

  

R30 FRec,s,fi Д ] 1,6 

R60 FRec,s,fi Д ] 1,2 

R90 FRec,s,fi Д ] 0,8 

R120 FRec,s,fi Д ] 0,7 

R30 M0
Rec,s,fi Д ] 1,4 

R60 M0
Rec,s,fi Д ] 1,1 

R90 M0
Rec,s,fi Д ] 0,7 

R120 M0
Rec,s,fi Д ] 0,6 

     

  
 

R30-R90 NRec,p,fi Д ] 1,5 

R120 NRec,p,fi Д ] 1,2 

     

К  2) R30-R120 ccr,fi Д ] 2 hef 

  R30-R120 scr,fi Д ] 2ccr,fi 

       

 R30-R120 k [-] 1,5 

              
30      . 
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Д      1) 

Д   8 10 14 

  HUS3- H, HF H, HF H, HF 

   
  

hnom Д ] 
hnom1 hnom2 hnom3 hnom1 hnom2 hnom3 hnom1 hnom2 hnom3 

50 60 70 55 75 85 65 85 115 

    щ   щ   (FRec,s,fi =NRec,s,fi =VRec,s,fi) 

 
 

  
 

R30 FRec,s,fi Д ] 3,2 3,5 3,8 6,1 6,2 10,4 10,6 

R60 FRec,s,fi Д ] 2,4 2,6 2,8 4,6 4,7 7,8 8,1 

R90 FRec,s,fi Д ] 1,6 1,6 1,9 3,1 3,2 5,3 5,5 

R120 FRec,s,fi Д ] 1,2 1,2 1,5 2,4 2,5 4,0 4,3 

R30 M0
Rec,s,fi Д ] 3,8 4,1 4,4 9,1 9,2 20,4 20,6 

R60 M0
Rec,s,fi Д ] 2,8 3,0 3,4 6,9 7,0 15,4 15,7 

R90 M0
Rec,s,fi Д ] 1,9 1,9 2,3 4,6 4,8 10,4 10,7 

R120 M0
Rec,s,fi Д ] 1,5 1,4 1,7 3,5 3,7 7,9 8,3 

     

 
 

 

R30-R90 NRec,p,fi Д ] 1,5 2,3 3,0 2,4 4,0 4,9 3,1 4,8 7,8 

R120 NRec,p,fi Д ] 1,2 1,8 2,4 1,9 3,2 3,9 2,5 3,8 6,3 

     

 
 

 

R30-R90 N0Rec
,p,fi Д ] 1,8 2,6 4,0 2,0 4,7 6,6 3,0 6,4 14,4 

R120 N0
Rec,p,fi Д ] 1,4 2,1 3,2 1,6 3,8 5,3 2,4 5,1 11,5 

К  
2) R30-R120 ccr,fi Д ] 2 hef 

 
 R30-R120 scr,fi Д ] 2 ccr,fi 

       

 R30-R120 k [-] 1,0 2,0 1,0 2,0 

              
30      . 

 
1)            γ , fi= 1,0  

     γMs, fi = 1,0.      
     ,       γ =1,4. 

2)         ,     ≥ 300 . 
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Д      1) 

Д   8 10 

  HUS3- C C 

  
 

hnom Д ] 
hnom1 hnom2 hnom3 hnom1 hnom2 hnom3 

50 60 70 55 75 85 

    щ   щ   (FRec,s,fi =NRec,s,fi =VRec,s,fi) 

 
 

  
 

R30 FRec,s,fi Д ] 0,5 1,2 

R60 FRec,s,fi Д ] 0,4 1,0 

R90 FRec,s,fi Д ] 0,3 0,8 

R120 FRec,s,fi Д ] 0,2 0,6 

R30 M0
Rec,s,fi Д ] 0,6 1,7 

R60 M0
Rec,s,fi Д ] 0,5 1,5 

R90 M0
Rec,s,fi Д ] 0,4 1,1 

R120 M0
Rec,s,fi Д ] 0,3 0,9 

     

 
 

 

R30-R90 NRec,p,fi Д ] 1,5 2,3 3,0 2,4 4,0 5,0 

R120 NRec,p,fi Д ] 1,2 1,8 2,4 1,9 3,2 4,0 

     

 
 

 

R30-R90 N0
Rec,p,fi Д ] 1,8 2,6 4,0 2,0 4,7 6,6 

R120 N0
Rec,p,fi Д ] 1,5 2,1 3,2 1,6 3,8 5,3 

К  
2) R30-R120 ccr,fi Д ] 2 hef 

 
 R30-R120 scr,fi Д ] 2 ccr,fi 

       

 R30-R120 k [-] 1,0 2,0 1,0 2,0 

              
30      . 

1)            γ , fi = 1,0  
     γMs, fi = 1,0.      
     ,       γ =1,4. 

2)         ,     ≥ 300 . 
 

М  
 

М   

Д   6 8 10  14 

  HUS3- H,C,A,I,P H,C,HF H,C,HF H,HF 

    Пuk Д / 2] 930 810 805 730 

  Пyk Д / 2] 745 695 690 630 

   As Д 2] 26,9 48,4 77,0 131,7 

  А Д 3] 19,6 47 95 213 

   M0
Rd,s Д ] 21 46 92 187 
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М  

  М  

HUS3 - H,A,C,P,I  ,  

HUS3 - HF  ,   a) 
a)             

(HDG)  40  

 
  

 
 

Д  
 

HUS3-H 
HUS3-HF 

Ш  
 

  

HUS3-C   

  

HUS3-A   

  

HUS3-P 
 

  
  

HUS3-I   

  

 

  

Д   6 8 10 14 

  HUS3- H,C,A,I,P H,C,HF H,C,HF H,HF 

   dt Д ] 7,85 10,30 12,40 16,85 

  dk Д ] 5,85 7,85 9,90 12,95 

     ds Д ] 6,15 8,45 10,55 13,80 

   As Д 2] 26,9 48,4 77,0 131,7 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
HUS3:  -  HТltТ 3   
H: Ш   
10:   
45/25/15:     tfix1/ tfix2/ tfix3      
hnom1/hnom2/hnom3 ( .  B3). 
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Д    щ     HUS3-H (-C, -A, -I, -P) 

Д   6 

    
 

Д ] 
hnom1 

55 

щ    tfix1 tfix2 tfix1 tfix2 tfix1 tfix2 

  
Д ] 

55 - - 0 0 - - 

60 5 5 - - 5 5 

70 - 15 - - - - 

80 25 - - - 25 - 

100 45 - - - - - 

120 65 - - - - - 

135 - - 80 - - - 

155 - - 100 - - - 

175 - - 120 - - - 

195 - - 140 - - - 

 

Д    щ     HUS3-C  

Д   8 10 

    
 

Д ] 
hnom1 hnom2 hnom3 hnom1 hnom2 hnom3 

50 60 70 55 75 85 

щ     tfix1 tfix2 tfix3 tfix1 tfix2 tfix3 

  
Д ] 

65 15 5 - - - - 

70 - - - 15 - - 

75 25 15 - - - - 

85 35 25 15 - - - 

90 - - - 35 15 - 

100 - - - 45 25 15 

 

Д    щ     HUS3-H  HUS3-HF1) 

Д   8 10 14 

    
 

Д ] 
hnom1 hnom2 hnom3 hnom1 hnom2 hnom3 hnom1 hnom2 hnom3 

50 60 70 55 75 85 65 85 115 

щ     tfix1 tfix2 tfix3 tfix1 tfix2 tfix3 tfix1 tfix2 tfix3 

  
Д ] 

55 5 - - - - - - - - 

60 - - - 5 - - - - - 

65 15 5 - - - - - - - 

70 - - - 15 - - - - - 

75 25 15 5 - - - 10 - - 

80 - - - 25 5 - - - - 

85 35 25 15 - - - - - - 

90 - - - 35 15 5 - - - 

100 50 40 30 45 25 15 35 15  

110 - - - 55 35 25 - - - 

120 70 60 50 - - - - - - 

130 - - - 75 55 45 65 45 15 

150 100 90 80 95 75 65 85 65 35 

1) HUS3-HF     14  Сnom1  Сnom2 
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И    
 

У    
 

Д   6 

  HUS3- H C A P I 

  
 

Д ] 
hnom1  

55 

   d0 Д ] 6 

   
  

df ≤ Д ] 9 

   SW Д ] 13 - 13 -  

   dh Д ] - 11,5 - 

    TX - - 30 - 30  

   
/  

h1≥ Д ] 65 

    h1≥ Д ] 58 

   
 

Tinst Д ] 25 

 

У   

Д   8 10 14 

  HUS3- H, HF, C H, HF, C H, HF H 

  
 

Д ] 
hnom1 hnom2 hnom3 hnom1 hnom2 hnom3 hnom1 hnom2 hnom3 

50 60 70 55 75 85 65 85 115 

  
 

d0 Д ] 8 10 14 

  
  

  
df ≤ Д ] 12 14 18 

   SW Д ] 13 15 21 

  
 

dh Д ] 18 21 - 

   
  

TX - 45 50 - 

   
/  

h1≥ Д ] 60 70 80 65 85 95 75 95 125 

   
 

h1≥ Д ] - 80 90 - 95 105 - 
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1)   HUS3-H 

 

У   

Д   
6 8 10 14 

  HUS3- 

      hnom Д ] 55 50 60 70 55 75 85 65 85 115 

   hmin Д ] 100 100 100 120 100 130 140 120 160 200 

   smin Д ] 35 40 50 50 50 50 60 60 75 75 

   cmin Д ] 35 50 50 50 50 50 60 60 75 75 

К    
   

scr,sp Д ] 126 120 140 170 130 180 220 170 200 280 

К     
  

ccr,sp Д ] 63 60 70 85 65 90 110 85 100 140 

К    
    

scr,N Д ] 3 hef 

К     
   

ccr,N Д ] 1,5 hef 

              . 
                

  

 
 

 

 

  

 

   

Д   6 8 10 14 

  HUS3- H,C,A,I, P H,C,HF H,C,HF H,HF 

 TE 2 - TE 7 TE 2 – TE 30 

  ,  
    

  
CX 6 CX 8 CX 10 CX 14 

   CX 5 CX 6 CX 8 - 

   S-NSD 13 ½ L SI-S ½“ 13S SI-S ½“ 15S SI-S ½“ 21S 

     TX30 S-SY TX45 S-SY TX50 - 

Ш   1) - HRG 8 HRG 10 HRG 14 

   
SIW 14 A 

SIW 22 A 

SIW 14 A 

SIW 22 A    
SIW 22 T-A 

SIW 22 A 

SIW 22 T-A 
  SIW 22 T-A 

   
    

- SFH 22 A 

   
  

SIW 14 A 

SIW 22 A 
SIW 22 A 

Октябрь 2018 316



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

  

 
И    

 
*       ,   . 

И        

1.   2.    

 
3. У    щ   

 

 

4.    
 

 
И        

1.   

 
2.  

 
3. У   

 

4. А   

 
5.    

 

6.    

 
7.    

 

8.    

      
9.     

 

 

       2  
    ,     ,  10 . 

           Сnom2  Сnom3. 
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  <28 , Пck,cube ≥ 10 / 2 

 
В         щ  : 

-     fck,cube ≥ 10 / 2  
-       

-      
-     ,      

         HТltТ   
 Hilti HRG   

-           

-           
         

-     

-       HUS3-H 

-        10  14      
    (DIBt) Г-21.8.2018  

-        8       HТltТ. 
 

  

 
 

 HТltТ 

  
  

 (DIBt) Г-21.8-2018 

Д   HUS3-H 8 10 14 

     hnom Д ] 50 60 70 55 75 85 65 85 115 

      

 Nrd 

= 

 Vrd 

 fck,cube ≥ 10 / 2 Д ] 2,5 3,2 4,7 3,3 5,3 6,3 4,4 7,0 12,3 

 fck,cube ≥ 15 / 2 Д ] 3,1 4,0 5,7 4,0 6,4 7,8 5,4 8,5 15,0 

 fck,cube ≥ 20 / 2 Д ] 3,6 4,6 6,6 4,7 7,4 9,0 6,2 9,9 17,3 
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И    
 

У   

   Hilti 
   
  (DIBt) Г-21.8-

2018 

Д   HUS3-H 8 10 14 

    
  hnom Д ] 50 60 70 55 75 85 65 85 115 

   hmin Д ] 100 115 145 115 150 175 130 175 255 

  
  smin Д ] 180 225 285 225 300 345 255 345 510 

    
 1 

c1 Д ] 60 75 95 75 100 115 85 115 170 

   

 2 
c2 Д ] 95 115 145 115 150 175 130 180 260 

 

У   

   Hilti 
   
  (DIBt) Г-21.8-

2018 

Д   HUS3-H 8 10 14 

    
 

hnom Д ] 50 60 70 55 75 85 65 85 115 

   do Д ] 8 10 14 

  h1 ≤ Д ] 60 70 80 65 85 95 75 95 125 

    
   

df ≤ Д ] 12 14 18 

   SW Д ] 13 15 21 

    Hilti SIW 22 T-A 

Ш       Hilti HRG 8 Hilti HRG 10 Hilti HRG 14 
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Д   /  8 / HRG 8 10 / HRG 10 14 / HRG 14 

   Øi Д ] 9,7 11,7 16,0 

   Øe Д ] 15,0 17,0 22,0 

  Lt Д ] 23,0 28,0 40,3 
 

 

 
И    

 
*       ,   . 
 

И        

1. Д    щ  
  

 

2. И     
 

 

3.    щ   
Hilti HRG 

 

4. У     
  

 

5.   

 

6.      
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      (  )    
  

 

В         щ  : 
-        ,     TE  

   

-          

- Ш         70  

- К  ,          

-            HТltТ. 
 

     

Д   6 8 10 

     hnom Д ] 55 60 75 

 
Д    HUS3 

Д   
 

 
6 8 10 

A, H, I, C, P H, C, HF H, C, HF 

  
 

 
  

Д / 2] 
Frec 

щ   щ   

 

 
 

 Mг 12/2,0 
DIN 105 / EN 

771-1 

≥ 8 0,6 - - 

≥ 10 0,7 - - 

≥ 12 0,8 1,1 1,4 

≥ 16 0,9 - - 

≥ 20 0,9 1,6 2,0 

 

 
 

 Mг 12/2,0  
DIN 106/EN 771-

2 

≥ 8 0,8 - - 

≥ 10 0,9 - - 

≥ 12 1,0 1,3 1,4 

≥ 16 1,1 - - 

≥ 20 1,2 1,7 2,1 

 PPА 
6-0,4 

DIN 4165/EN 
771-4 

≥ 6 0,4 0,7 0,9 

 
Д         

 
В      

-     HUS3      MГ 12, KS 
12  PPА 6. И -          

         
-  HUS3          .   

  HUS3          
,     

-   ,         ,  
   

-       (Mг  KS) ≥ 200  
-       (   ) ≥ 170  
-         (Мmin)   

  
-     (smin)   /   ≥ 80  
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-          
- Ш  ,  ,       

        
-       ,   

    Nrec (  ,  )  Nmax,pb 

(  ) 
 

 
 

      (  )    
  

 

В         щ  :  
-         

-      C 30/37 – C 50/56 

-       

-        w/e ≤ 4,2 

 

  

Д    8 10 

  HUS3 C, H, HF C, H, HF 

   db ≥ Д ] 30 30 

    FRk Д ] 2,0 2,0 

 

  

Д    8 10 

  HUS3 C, H, HF C, H, HF 

   db ≥ Д ] 30 30 

    FRd Д ] 1,3 1,3 

 

    

     ETAG 001,  6,  1.  

М    
  

М   
    

М   
   ,  

3 1 2  

4 1 3  

 

100%  

Октябрь 2018 322



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

  

 

   

Д   8 10 

  HUS3 C, H, HF C, H, HF 

 Hilti TE 6 / TE 7 

 TE-CX 4 

  SIА 22 A, 1   2   

 

   

Д    8 10 

   HUS3 C, H, HF C, H, HF 

     hЧШЦ ≥ Д ] 40 45 

   db ≥ Д ] 30 30 

   do Д ] 8 10 

   a) h1 ≥ Д ] 40 40 

    
  

df ≤ Д ] 12 14 

Э    hef Д ] 30 30 

     
  

ap ≥ Д ] 50 50 

a)         
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 Д  db=30 Д ] db=35 Д ] db=40 Д ] db=50 Д ] 

Д ] Д ] tfix,min 

Д ] 
tfix,max 

Д ] 
tfix,min 

Д ] 
tfix,max 

Д ] 
tfix,min 

Д ] 
tfix,max 

Д ] 
tfix,min 

Д ] 
tfix,max 

Д ] 

HUS3-H 8 

55 5 15 5 10 5 5 5 5 

65 5 25 5 20 5 15 5 5 

75 5 35 5 30 5 25 5 15 

85 15 45 15 40 15 35 15 25 

100 30 60 30 55 30 50 30 40 

120 50 80 50 75 50 70 50 60 

150 80 110 80 105 80 100 80 90 

HUS3-HF 8 

65 5 25 5 20 5 15 5 5 

75 5 35 5 30 5 25 5 15 

85 15 45 15 40 15 35 15 25 

100 30 60 30 55 30 50 30 40 

HUS3-C 8 

65 15 25 15 20 15 15 15 5 

75 15 35 15 30 15 25 15 15 

85 15 45 15 40 15 35 15 25 

HUS3-H 
 

10 

60 5 15 5 10 5 5 5 5 

70 15 25 15 20 15 15 15 5 

80 5 35 5 30 5 25 5 15 

90 5 45 5 40 5 35 5 25 

100 15 55 15 50 15 45 15 35 

110 25 65 25 60 25 55 25 45 

130 45 85 45 80 45 75 45 65 

150 65 105 65 100 65 95 65 85 

HUS3-HF 10 

60 5 15 5 10 5 5 5 5 

80 5 35 5 30 5 25 5 15 

100 15 55 15 50 15 45 15 35 

110 25 65 25 60 25 55 25 45 

HUS3-C 10 

70 15 25 15 20 15 15 15 10 

90 15 45 15 40 15 35 15 25 

100 15 55 15 50 15 45 15 35 
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М     

Д    8 10 

   HUS3 C, H, HF C, H, HF 

   cmin ≥ Д ] 100 

   smin ≥ Д ] 100 

     amin ≥ Д ] 100 
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И    
 
*       ,   . 
У     

1.     
 HТltТ HSB 

 

2.    
 

 
3.    

 

 

4.    

 

5.   

 

6. У     

 

7.     
  

 

8. У ,    
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М   HUS3   
  

щ  -  

В   щ  

 

HUS3-H (-R) 

(6) 

-  я  я  

-    

-    

 

  

HUS3-C (-R) 

(6) 

 

HUS3-A 

(6) 

 

HUS3-P 

(6) 

 

HUS3-I 

(6) 

 

М       

      

 

 

 

 
(  щ ) 

 

 
(  щ ) 

 
 

 
я   

 
 

я  
 

 

я / 
я 

 

   

У     

 

   

 
  

 

 
  

 
я я 

   
я 
я 

 

 
CE 

К я 
 

 

 
  /  

  /   № / Д   

я я a)    
 (DIBt),  

ETA-10/0005 / 17.08.2018 

   
 

   
 (DIBt),  

ETA-10/0005 / 17.08.2018 

a)          ETA-10/0005,  16.05.2016. 
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       (  ) 

В         щ  :  

-         

-         C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-  я     я я 
 

 
       

  

 
 Hilti 

ETA-10/0005 

HUS-HR (-CR) HUS-HR (-CR) HUS3-A,H,I, C,P 

35  ≤ c < 80  F0
Rk   Д ] 2 3 2 

c > 80  F0
Rk   Д ] 2 5 3 

 
       

  

 
 HТltТ ETA-10/0005 

HUS-HR (-CR) HUS-HR (-CR) HUS3-A,H,I, C,P 

35  ≤ c < 80  F0
Rd   Д ] 1 1,4 1,3 

c > 80  F0
Rd   Д ] 1 2,4 2,0 

 

  я   EAD 330747 §1.2.1.  

М    
  

М   
    

М   
   ,  

3 1 2  

4 1 3  

 

М  
 

М   

  HUS-HR (-CR) HUS3-A,H,I, C,P 

   
 я  Пuk 

Д / 2] 1040 930 

щ   я As Д 2] 22,9 26,9 

 я А Д 3] 15,5 19,7 

  
щ   M0

Rd,s 
Д ] 12,9 14,6 

 
\ 

      

  

 
 HТltТ ETA-10/0005 

HUS-HR (-CR) -HR (-CR) HUS3-A,H,I, C,P 

     
 

hnom  Д ] 30 35 35 
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М  

  М  

HUS3- H,A,C,P,I я , я (≥5 ) 
HUS3-HR (-CR) щ я ,  A4 

 

  

  Д   

HUS3-H 6 
HUS3-HR 6 

я 
 

  

HUS3-C 6 
HUS3-CR 6 

я 
 

  

HUS3-A 6 
я 

 
  

HUS3-P  
я 

я 
 

  

HUS3-I 6 
яя 

 
  

 

   

  
HUS- HUS3- 

HR (CR) A H C P I 

я  ls Д ] 60…70a) 35…55 40…120 40…70 40…80 35-55 

   dt Д ] 7,6 7,85 

 я dk Д ] 5,4 5,85 

 я   я ds Д ] 5,8 6,15 

a) ,   ETA 10/0005. 35…70      HТХtТ. 
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И    
 

У    

  

HUS- HUS3- 

HR       
(-CR) 

A H C P I 

   d0 Д ] 6 

  я  
я   

df  Д ] 9 

   SW Д ] 13 (-) 13 13 - - 13 

 я     Tinst Д ] -1) 18 

 я  /  h1≥ Д ] 45   

 я   h1≥ Д ] 38   

щ  я   tix ≤ Д ] 35 20 85 35 45 20 

1) я     я (      ). 
 

    

  

HUS- HUS3- 

HR       
(-CR) 

A H C P I 

    - (-T30) - T30 
T30 

- 

 TE 6 – TE 7 

 TE-CX 6 

   S-NSD 13 ½ (L) 
-   Hilti SIW 14-A /Hilti SIW 22-A 

 

У   

  HUS-HR (-CR), HUS3-A, H, I, C, P 

     hnom Д ] 30 

я щ  я hmin Д ] 80 

  я  smin Д ] 35 

  я  cmin Д ] 35(80)1) 

К   я   scr Д ] 3 hef 

К   я   ccr Д ] 1,5 hef 
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И    

 
*       ,   . 
И    

1.   2.    

 

3. У    щ   
 

 

4. У ,  -  
   

 
И    HUS3-H, C, I, A, P 

1.   

 
2.   

 

3. У    щ   
 

 

4. У ,  -  
   

 
      . 

щ я я щ   , я     , я  10 . 
я       я       Сnom2  Сnom3. 
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В         щ  :  
-         

-      C 30/37 – C 50/56 

-  я     я я 

-       я  w/e ≤ 4,2 
 

 
  

  HUS-HR (-CR), HUS3-A, H, I, C, P  

щ     db Д ] 25 30 35 

 я я  FRd Д ] 0,7 1,3 2,0 

 

  я   EAD 330747 §1.2.1.   

М    
  

М   
    

М   
   ,  

3 1 2  

4 1 3  

 

  

  
HUS3-6 

A H C P 

я  ls Д ] 35…55 40…120 40…70 40…80 

   dt Д ] 7,85 

 я dk Д ] 5,85 

 я   я ds Д ] 6,15 

 

 
 
 
  

  

  HUS-HR (-CR), HUS3-A, H, I, C, P  

щ     db Д ] 25 30 35 

 я я  FRk Д ] 1,0 2,0 3,0 
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У   

  HUS-HR (-CR), HUS3-A, H, I, C, P 

Э я  
 

hef Д ] 25 

щ   я db ≥ Д ] 25 

   d0 Д ] 6 

я  
яa) h1 ≥ Д ] 38 

  я 
 я   

df  Д ] 9 

я     
я   

ap ≥ Д ] 50 

  lc ≥ Д ] 100 

 я lp ≥ Д ] 100 

 я     Tinst Д ] -b) 18 

a) я  я   щ   я 
b) я     я (      ). 

 

  

Д  Д  щ    

Д ] Д ] tfix,min 

Д ] 
tfix,max 

Д ] 

HUS3-H 6 

40 0 5 

60 5 25 

80 25 45 

100 45 65 

120 65 85 

HUS3-P 6 

40 0 5 

60 5 25 

80 5 45 

HUS3-I 6 
35 - - 

55 - 20 

HUS3-A 6 

35 - - 

55 - 20 

60 2 25 

HUS3-C 6 

40 0 5 

60 5 25 

70 15 35 

HUS-HR      
(-CR) 

6 
60 5 25 

70 15 35 
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М     

   6 

   HUS-HR (-CR) HUS3-H (-I, -A, -P, -C) 

  я  cmin ≥ Д ] 100 

  я   smin ≥ Д ] 100 

 я   
  

amin ≥ Д ] 100 

 

 

  

 
  

 

я я 
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И    
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1.     
 HТltТ HSB 

2.    
 

 
3.    

 

 

4.    

 

 

5.   

 

6. У     
 
 

 
7.     

  
8. У ,    
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М   HUS-HR / HUS-CR 
щ  -   

В   щ  

 

HUS-HR 
(6-14) 

-    -  
     

,    
  

-    ETA    
    

-    ETA   
 C1 

-     
    

(fck, cube = 10/15/20 / 2)   
 

 

HUS-CR 
(6-14) 

 

М      

       

  
(  ) 

  
(  ) 

 
 

 
 

  

 / 
 

  

 К  
 

ETA - C1 
 

  

У     

 

   

 
   

 
  

 
 

    
 

 

 CE К  
 

  
 PROFIS 

Engineering 

 
  /  

  /   № / Д   

  a)    
 (DIBt),  

ETA-08/0307 / 23.08.2018 

   
 

   
 (DIBt),  

ETA-08/0307 / 27.08.2015 

   
 ZTV – Tunnel (EBA) 

   
   

  (MFPA), 
 

PB III / 08-354 / 27.11.2008 

a)          ETA-08/0307,  23.08.2018. 
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       (  ) 

В         щ  :  
-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-       

- Ра рушен е    

-      

 
      

Д   6 8 10 14 

  HUS- HR HR, CR HR, CR HR 

   
  

hnom Д ] 
55 

50a) 60b) 80c) 60a) 70b) 90c) - 70b) 110c) 

a)     (   HТltТ) 
b)     ETA-08/0307. 
c)     ETA-08/0307. 

 

   

Д   6 8 10 14 

  HUS- HR HR, CR HR, CR HR 

  щ  

 NRk Д ] 9,0 9,0a) 12,0 16,0 12,0a) 16,0 25,0 - -  - 

 VRk Д ] 17,0 23,6a) 26,0 26,0 31,4a) 33,0 33,0 - 55,0 77,0 

  щ  

 NRk Д ] 5,0 5,0a) 6,0 12,0 7,5a) 9,0 16,0 - 12,0 25,0 

 VRk Д ] 16,3 16,9a) 23,2 26,0 22,5a) 28,6 33,0 - 27,0 57,4 
a)   HТltТ 

 

   

Д   6 8 10 14 

  HUS- HR HR, CR HR, CR HR 

  щ  

 NRd Д ] 4,3 5,0a) 6,7 8,9 6,7a) 8,9 13,9 - 10,5 22,3 

 VRd Д ] 11,3 15,7a) 17,3 17,3 21,0a) 22,0 22,0 - 25,2 51,3 

  щ  

 NRd Д ] 2,4 2,8a) 3,3 6,7 4,2a) 5,0 8,9 - 6,7 13,9 

 VRd Д ] 10,9 11,2a) 15,5 17,3 15,0a) 19,0 22,0 - 18,0 38,3 
a)   HТltТ 
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В         щ  :  
-         

-      C 20/25-C50/60 

-        TR045 

-         ETA-08/0307 

 

        C1 

Д   8 10 14 

  HUS- HR, CR HR, CR HR 

     hnom Д ] 80 90 110 

 
 

 
 

1)   αgap = 1,0     HТltТ. 
 

    щ   

Д   8 10 14 

  HUS- HR, CR HR, CR HR 

   

   
    

NRk,s,seis Д ] 34,0 52,6 102,2 

   γMs,seis [-] 1,4 

        щ  C20/25-C50/60 

   
      

NRk,p,seis Д ] 7,7 12,5 17,5 

   γMs,seis [-] 1,8 

        

   γMs,seis [-] 1,8 

    щ   

Д   8 10 14 

  HUS- HR, CR HR, CR HR 

   

   
    

VRk,s,seis Д ] 11,1 17,9 53,9 

   γMs,seis [-] 1,5 

         

   γMc,seis [-] 1,5 
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В         щ  : 

-          
-       
-     
-      ETA-08/0307 

 
      

Д   6 8 10 14 

  HUS- HR (CR) HR (CR) HR (CR) HR 

     hnom Д ] 55 60 80 70 90 70 110 

 

 Д   

Д   6 8 10 14 

  HUS- HR (CR) HR (CR) HR (CR) HR 

    щ   щ   (FRec,s,fi =NRec,s,fi =VRec,s,fi) 

  
  

  

R30 FRec,s,fi Д ] 4,9 (0,2) 9,3 (0,8) 18,5 (1,4) 41,7 

R60 FRec,s,fi [ ] 3,3 (0,2) 6,3 (0,6) 12,0 (1,1) 26,9 

R90 FRec,s,fi [ ] 1,8 (0,2) 3,2 (0,5) 5,4 (0,9) 12,2 

R120 FRec,s,fi [ ] 1,0 (0,1) 1,7 (0,4) 2,4 (0,8) 5,4 

R30 M0
Rec,s,fi Д ] 4,0 (0,2) 8,2 (0,8) 19,4 (1,5) 65,6 

R60 M0
Rec,s,fi Д ] 2,7 (0,2) 5,5 (0,7) 12,6 (1,2) 42,4 

R90 M0
Rec,s,fi Д ] 1,4 (0,1) 2,8 (0,5) 5,7 (0,9) 19,2 

R120 M0
Rec,s,fi Д ] 0,8 (0,1) 1,5 (0,4) 2,5 (0,8) 8,5 

     

  
   

  
  

R30 

NRec,p,fi Д ] 
 

1,3 1,5 3,0 2,3 4,0 3,0 6,3 R60 

R90 

R120 NRec,p,fi Д ] 1,0 1,2 2,4 1,8 3,2 2,4 5,0 

     

К   
R30-
R120 

ccr,N Д ] 2hef 

  
R30-
R120 

scr,N Д ] 4hef 

       

 R30-R120 k [-] 1,5 2,0 2,0 2,0 

a)                             
γMs, fi = 1,0       γMs, fi = 1,0.     

      . 
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М  
 

 М   

Д   6 8 10 14 

  HUS- HR HR, CR HR, CR HR 

   
 Пuk 

                Д / 2] 
1050 

870 950 690 

  Пyk                 Д / 2] 900 745 815 590 

  А                Д 3] 15 34 58 255 

  
  M0

Rd,s 
                Д ] 19 

36 66 193 

 
 М  

Э   М  

HUS-HR, -CR    (  A4) 

  

  

Д   6 8 10 12 

  HUS- HR HR, CR HR, CR HR 

  dk Д ] 5,4 7,05 8,4 12,6 

  ds Д ] 7,6 10,1 12,3 16,6 

  
 

As Д 2] 22,9 39,0 55,4 143,1 

 

 

 Д    щ     HUS-HR 

Д   6 8 10 14 

    
  

hnom1,  
hnom2 

Д ] 
55 

60 80 70 90 70 110 

щ     tfix tfix1 tfix2 tfix1 tfix2 tfix1 tfix2 

 , Д ] 

60 5 - - - - - - 

65 - 5 - - - - - 

70 15 - - - - - - 

75 - 15 - 5 5 10 - 

80 - - - - - - - 

85 - 25 5 15 - - - 

90 - - - - - - - 

95 - 35 15 25 5 - - 

100 - - - - - - - 

105 - 45 25 35 15 - - 

110 - - - - - - - 

115 - - - 45 25 - - 

120 - - - - - 50 10 

130 - - - - - - - 

135 - - - - - 65 25 

140 - - - 60 40 - - 

 

К    
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 Д    щ     HUS-CR 

Д   6 8 10 

  hnom1,  hnom2 Д ] 55 60 80 70 90 

щ   
 

  
tfix1 

tfix1 tfix2 tfix1 tfix2 

 , Д ] 

60 5 - - - - 

70 15 - - - - 

75 - 15    

80 - - - - - 

85 - - - 15 - 

90 - - - - - 

95 - 35 15 - - 

100 - - - - - 

105 - 45 25 35 15 

 
И    
 

 У   

Д    6 8 10 14 

  HUS- HR HR, CRa) HR, CRa) HR 

    
 

hnom Д ] 55 
50 60 80 60 70 90 70 110 

Э    hef Д ] 45 38 47 64 46 54 71 52 86 

   d0 Д ] 6 8 10 14 

    
  

df ≤ Д ] 9 
12 14 18 

  h1 Д ] 65 60 70 90 70 80 100 80 120 

   SW Д ] 13 13 15 21 

   (CR) dh Д ] - - 21 - 

 
 

 
 
 

 Tinst Д ] -a) -a) -a) -a) 45c) 65 

 , 
Mz 12 

Tinst Д ] 10 
- b) 16 16 - b) 20 20 - b) - b) 

 , 
KS 12 

Tinst Д ] 10 - b) 
16 16 

- b) 
20 20 

- b) - b) 

  Tinst Д ] 4 - b) 8 8 - b) 10 10 - b) - b) 

a)       (      ). 
b) HТltТ         . 
c)        HUS-HR 

HUS-HR (  )  
6, 8, 10  14 

HUS-CR (  )  
8  10 
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Д   6 8 10 14 

  HUS- HR HR, CR HR, CR HR 

 TE 2 – TE 30 

  TE-C3X 6/17 TE-C3X 8/17 TE-C3X 10/22 TE-C3X 14/22 

   S-NSD 13 ½ (L) S-NSD 13 ½ (L) S-NSD 15 ½ (L) S-NSD 21 ½ (L) 
Ш     
(   HUS-CR) 

- 
S-SY TX 45 S-SY TX 50 - 

  
Hilti SIW 14 (22) 

-A Hilti SIW 22 T-A 

 

 У   

Д   6 8 10 14 

  HUS- HR HR, CR HR, CR HR 

    
  hnom Д ] 55 

50 60 80 60 70 90 70 110 

  hmin Д ] 100 100 100 120 120 120 140 140 160 

  
 

smin Д ] 35 
45 45 50 50 50 50 50 60 

  
 

cmin Д ] 35 
45 45 50 50 50 50 50 60 

К   
   

 
scr,sp Д ] 

135 
114 114 192 166 194 256 187 310 

К   
   

 
ccr,sp Д ] 

68 
57 71 96 83 97 128 94 155 

К   
   

  
scr,N Д ] 

135 
114 114 192 166 194 256 187 310 

К   
   

  
ccr,N Д ] 

68 
57 71 96 83 97 128 94 155 

              . 
                

  . 

 
И    

 
*       ,   . 
И     

1.   

 

2.    

 

3. У    щ   
 

 

4.  У ,  -  
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      (  )    
  

 

В         щ  : 
-        ,     TE  

   

-          

- Ш         70  

- К  ,          

-            HТltТ. 

 
 Д    HUS-HR / HUS-CR 

Д   6 8 10 

 

 
  

Mz 12/2,0 
DIN 105 / EN 771-1 

fb 
a) ≥ 12 / 2 

 
NRec 

Д ] 
0,9 

1,0 1,1 

 NRec Д ] 
1,4 

2,0 2,3 

 

   
 Mг 12/2,0 

DIN 106/EN 771-2 
fb 

a) ≥ 12 / 2 

 
NRec 

Д ] 
0,6 

0,6 1,0 

 NRec Д ] 0,9 1,1 1,7 

 

  PPW 6-
0,4 

DIN 4165/EN 771-4 
fb 

a) ≥ 6 / 2 

 
NRec 

Д ] 
0,2 

0,2 0,4 

 NRec Д ] 0,4 0,4 0,9 
 

      

Д   6 8 10 

                                                                                   
HUS- 

HR 
HR HR, CR 

     hnom Д ] 55 60 70 
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Д         

 
В      

-     HUS-HR      MГ 12  KS 12. И -
           

       
-  HUS-HR          .   

  HUS-HR          , 
    

-   ,         ,   
  

-       (Mг  KS) ≥ 170  
-       (   ) ≥ 170  
-         (Мmin)    

 
-     (smin)   /   ≥ 2*cmin 

 
 

-         1,0      1,4  
   . 

-         
- Ш  ,  ,        

       

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100%  
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М   HUS 6 / HUS-S 6 
щ  -  

В   щ  

 
HUS 6 
(6) 

-      

-     
    

-     

-   
 

HUS-S 6 
(6) 

 

М      

      

  

 
(  ) 

  
(  ) 

 
 

 
 

 
 

  
 

    

У   

  

      

 
  

 
 

 
 

      

 
  /  

  /  № / Д   

   ( ) Warringtonfire WF327804/A 10.07.2013 
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       (  ) 

В         щ  :  

-           

-        C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-          
-   Ра рушен е    

-       

-       /      1,0  
-       /      1,4  
-      / ;      

   . HТltТ      50%    
 ,            -   

 . 
-  Ш  ,           

    . 
 

: 
   - ,        

,      .  -   ,  
   . 

 

М   

  
А   

 

Mz 12 
 

 

KS 12 
 
 

 

PB6 
  

PB2 
 

   Д / 2] 12 12 6 2 

 [ / 3] 1800 2000 600 200 

 
( / / ) Д ] 240/175/113 240/175/113 - - 

 
Д  e) 

Д   6 

  HUS 6 

М   
  

щ  

  
щ  

a) 

 
b) 

MZ 20 

 
b) KS 

 
b) 

Hlz 0.8/12 

PB / 

PB4c)d) 
PB6c) 

  
   

hnom Д ] 34 44 44 44 64 64 64 

К   c≥ Д ] 60 30 100 60 30 60 30 60 30 60 30 60 30 

 NRec  Д ] 1,0 1,0 0,5 0,2 0,2 1,0 1,0 0,1 0,1 0,2 0,2 0,2 0,2 

 VRec  Д ] 1,6 0,5 0,5 0,4 0,3 1,1 0,4 0,4 0,2 0,3 0,1 0,6 0,2 

a)    
b)        
c)   
d)          PB2/PB4 
e)         = 1,4.     

           . 
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М  

 

М   

Д   HUS 6 / HUS-S 6 

    Пuk Д / 2] 1000 

  Пyk Д / 2] 900 

   As Д 2] 5,2 

  А Д 3] 13,8 

   M0
Rk,s Д ] 11 

 
М  

Э  М  

HUS 6 / HUS-S 6  ,  (≥5 ) 

 

  

  HUS 6 HUS-S 6 

   ls [ ] 35 - 220 100 - 220 

    d [ ] 5,3 5,3 

  dk Д ] 7,5 7,5 

 
 

 

                                                                          

  

  HUS-S 

Ш   
  TБ 30 
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 И    
 

a)        
b)          PB2/PB4 
c)   

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

У   

Д   6 

  HUS 

М   
 

C20/25 

 
 

/Mz 20 

 
 

Hlz 0.8/12 

PB / 

PB4c) 
PB6c) 

   hnom Д ] 34 44 64 64 64 

   d0 Д ] 6 6 6 - 6 

   h1 ≥ Д ] 50 54b) 64a) -b) 70 

    
    

   
df ≤ Д ] 8,5 

    
   -

 
df ≤ Д ] 6,2 

   
 

tfix Д ] ls – hnom 

    
  Tinst Д ] 10 4 2 2 2 

HUS HUS-S 
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Д        : 
 

-       (HLг    ) ≥ 170  
-       (Mг  KS) ≥ 200  
-         (Мmin)   

  . 
-     / . HТltТ      

50%     ,        ( . 
)     -    . 

-     (smin)   /   ≥ 2*cmin 
 

 
 

И    
 
*       ,   . 
И    HUS 

1.    
 
 

 

2.   
 
 

 

3. У    
  

 

 
 

И    HUS-S 

1.    
 
 

 

2.   
 
 

 

3. У    
 

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

100%  
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А -  HKD    
   

В   щ  

 

HKD  
(M8-M20) 

- щ    
     

- я  я  
  

- К     
 я   

-  я   
    я 

   
 я 

 

HKD-S(R) 
(M6-M20) 

 

HKD-E(R) 
(M6-M20) 

 
 

М      

 

 

 

 

 

   

 
(  щ )  

 

  
я  

 
 

 

 я/ 
я 

  

   

У     

 

  

 

 
   

 
 

   я 
я 

 
 

 
CE 

 я 
 PROFIS 

Engineering 

К я 
 

  /  

  /  № / Д   

я я  a) -   
 (CSTB), - -  

ETA-02/0032 /07.01.2015 

a)          ETA-02/0032,  07.01.2015. 
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       (  ) 

В         щ  :  

-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-  я     я я 

- Ра ру ен е    

-    щ  я   
-          5.8 ( я )  /  A4-70 ( щ я ) 
 

 
   

  

  
Hilti 

ETA-02/0032 

M
6
x
2

5
 

M
8
x
2

5
 

M
1
0
x

2
5

 

M
1
2
x

2
5

 

M
6
x
3

0
 

M
8
x
3

0
 

M
8
x
4

0
 

M
1
0
x

3
0

 

M
1
0
x

4
0

 

M
1
2
x

5
0

 

M
1
6
x

6
5

 

M
2
0
x

8
0

 

я  
NRk 

HKD 

Д ] 
6,3 6,3 6,3 6,3 - 8,3 9,0 8,3 12,8 17,8 26,4 36,1 

HKD-S, HKD-E 6,3 - - - 8,3 8,3 9,0 8,3 12,8 17,8 26,4 36,1 

HKD-SR, HKD-ER 6,3 - - - 8,3 8,3 - - 12,8 17,8 26,4 36,1 

 VRk 

HKD 

Д ] 
5,0 6,3 6,3 6,3 - 8,6 9,2 10,0 11,0 18,3 33,8 49,0 

HKD-S, HKD-E 5,0 - - - 5,0 7,0 7,0 7,4 8,0 14,1 21,9 34,7 

HKD-SR, HKD-ER 6,2 - - - 6,4 8,4 - - 10,5 18,7 32,1 51,0 
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1
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6
5

 

M
2
0
x

8
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я  
NRd 

HKD 

Д ] 
4,2 4,2 4,2 4,2 - 5,5 6,0 5,5 8,5 11,9 17,6 24,0 

HKD-S, HKD-E 3,0 - - - 4,6 4,6 5,0 4,6 7,1 9,9 17,6 24,0 

HKD-SR, HKD-ER 3,0 - - - 4,6 4,6 - - 7,1 9,9 17,6 24,0 

 VRd 

HKD 

Д ] 
4,0 4,2 4,2 4,2 - 6,9 7,3 8,0 8,8 14,6 27,0 39,4 

HKD-S, HKD-E 3,9 - - - 3,9 5,5 5,5 5,9 6,4 11,3 17,5 27,8 

HKD-SR, HKD-ER 4,1 - - - 4,2 5,5 - - 6,9 12,3 21,1 33,6 

 

Э    

   
M

6
x
2

5
 

M
8
x
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1
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2
5

 

M
1
2
x

2
5

 

M
6
x
3
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8
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Э я  
 

hef Д ] 25 25 25 25 30 30 40 30 40 50 65 80 
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М  

 
М   
Д   M6 M8 M10 M10 M12 M16 

 
  

я   
fuk 

HKD 

Д / ²] 
570 570 570 570 640 590 

HKD-S, HKD-E 560 560 510 510 - 460 

HKD-SR, HKD-ER 540 540 540 540 - 540 

 
 

fyk 

HKD 

Д / ²] 
460 460 460 480 510 470 

HKD-S, HKD-E 440 440 410 410 - 375 

HKD-SR, HKD-ER 355 355 355 355 - 355 

щ  
 

я  
As 

HKD 

Д ²] 
20,7 26,7 32,7 60,1 105 167 

HKD-S, HKD-E 
20,9 26,1 28,8 58,7 - 163 

HKD-SR, HKD-ER 

 
я  

W 

HKD 

Д ³] 
32,3 54,6 82,9 184 431 850 

HKD-S, HKD-E 
50 79 110 264 602 1191 

HKD-SR, HKD-ER 

 
щ  

 я 
  

 

M0
Rk,s 

  5.8  
Д ] 

7,6 18,7 37,4 65,5 167 325 

HKD-SR 
HKD-ER  A4-70 

11 26 52 92 187 454 

 

М  
Э  М  

 

HKD я я , я (≥5 ) 

HKD-S, HKD-E  FО/ГЧ5, я (≥5 ) 
HKD-SR, HKD-ER щ я  1.4401, 1.4404, 1.4571 

  
 

HKD я я  

HKD-S, HKD-E я я  

HKD-SR, HKD-ER щ я  1.4401, 1.4404, 1.4571 

 
  HKD, HKD-S, HKD-E, HKD-SR, HKD-ER 

  

  
Hilti 

ETA-02/0032 

M
6
x
2

5
 

M
8
x
2

5
 

M
1
0
x

2
5

 

M
1
2
x

2
5

 

M
6
x
3

0
 

M
8
x
3

0
 

M
8
x
4

0
 

M
1
0
x

3
0

 

M
1
0
x

4
0

 

M
1
2
x

5
0

 

M
1
6
x

6
5

 

M
2
0
x

8
0

 

Э я 
  

hef Д ] 25 25 25 25 30 30 40 30 40 50 65 80 

  d1 Д ] 7,9 9,95 11,9 14,9 8 9,95 9,95 11,8 11,95 14,9 19,75 24,75 

  
 

d2 Д ] 5,1 6,35 8,1 9,7 5 6,5 6,35 8,2 8,2 10,3 13,8 16,4 

  
 

l1 Д ] 10 7 7 7,2 15 12 16 12 16 20 29 30 

 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

 

355 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

                                                                                                                                                                             

 
 

 
  

 

 

 

 

 

 

 

И    

 
У   

  

  
Hilti 
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1
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a
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M
1
0
x

4
0

 

M
1
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x
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0

 

M
1
6
x

6
5

 

M
2
0
x

8
0

 

Э я 
  

hef Д ] 25 25 25 25 30 30 40 30 40 50 65 80 

 
  

do Д ] 8 10 12 15 8 10 10 12 12 15 20 25 

 я h1 ≥ Д ] 27 27 27 27 32 33 43 33 43 54 70 85 

 
я 

/  

ls,min Д ] 6 8 10 12 6 8 8 10 10 12 16 20 

ls,max Д ] 12 11,5 12 12 12,5 14,5 17,5 12,7 18 23,5 30,5 42 

 
 я  
я  

 

df ≤ Д ] 7 9 12 14 7 9 9 12 12 14 18 22 

 
 я  

Tins Д ] 4 8 15 35 4 8 8 15 15 35 60 100 

a)    M10б30 я  я . 
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Д   M6 M8 M10 M10 M12 M16 

 TE 2 – TE 3 TE 7 – TE 50 

 
   HSD-M 6x25/30 8x25/30 10x25/30 10x40 12x50 16x65 

  
 

HSD-G 
HSD-M 

6x25/30 8x25/30 10x25/30 10x40 12x50 16x65 

   ,  ,  я  

 
У   

  

  
Hilti 

ETA-02/0032 
M

6
x
2

5
 

M
8
x
2

5
 

M
1
0
x

2
5

 

M
1
2
x

2
5

 

M
6
x
3

0
 

M
8
x
3

0
 

M
8
x
4

0
 

M
1
0
x
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0

 

M
1
0
x

4
0

 

M
1
2
x

5
0

 

M
1
6
x

6
5

 

M
2
0
x

8
0

 

я щ  
я 

hmin Д ] 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100 130 160 

 
   

я  HKD-S (R) 
/ HKD-E (R) 

smin Д ] 60 60 60 60 60 60 80 60 80 125 130 160 

cmin Д ] 88 88 88 88 105 105 140 105 140 175 230 280 

 
 

я   
HKD 

smin Д ] 80 80 80 80 60 60 80 60 80 125 130 160 

c  ≥ 
Д ] 

140 140 140 140 105 105 140 105 140 175 230 280 

  
я  HKD 

cmin Д ] 100 100 100 100 80 80 140 80 140 175 230 280 

s  ≥ Д ] 150 150 150 150 120 120 80 120 80 125 130 160 

К  
   

я   
 

я HKD 

scr,sp Д ] 200 200 200 200 210 210 280 210 280 350 455 560 

ccr,N Д ] 100 100 100 100 105 105 140 105 140 175 227 280 

К  
   

я   
  

я 

HKD / HKDS-(R) /  

HKD-E(R) 

scr,N Д ] 80 80 80 80 90 90 120 90 120 150 195 240 

ccr,N Д ] 40 40 40 40 45 45 60 45 60 75 97 120 

К  
   

я   
 

я  
HKD-S(R) / HKD-E(R) 

scr,sp Д ] 176 176 176 176 210 210 280 210 280 350 455 560 

ccr,N Д ] 88 88 88 88 105 105 140 105 140 175 227 280 
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А -  HKD    
       

В   щ  

 

HKD  
(M6-M16) 

- щ    
     

- я  я  
  

- К     
  

-  я  
    

 я   
  я 

 

HKD-woL 
(M6-M16) 

 

HKD-S(R) 
(M6-M12) 

 

HKD-E(R) 
(M6-M12) 

 

М      

   

 

  

  

  
(  щ ) 

  
(  щ ) 

 
 

 

 я/ 
я 

 
 

   

  

 
   

    

я 
я 

 

 
CE 

 я 
я 

 
 

 

К я 
 

    

  /  

  /  № / Д   

я я  a)    
 (DIBt),  

ETA-06/0047 / 08.02.2016 

   
 

   
 (DIBt),  

ETA-06/0047 / 08.02.2016 

   ( ) Warringtonfire WF 327804/A 10.07.2013 
a)          ETA-06/0047,  08.02.2016. 
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В         щ  :  
-         
-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-  я     я я 
- щ  я   
-  C 20/25, Пck,cube = 25 / ² 
- К   
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FRk 

HKD / HKD-woL 

Д ] 
2,0 - 3,0 5,0 5,0 4,0 5,0 7,5 4,0 9,0 16,0 

HKD-S/ HKD-E - 3,0 - 3,0 5,0 - 4,0 6,0 - 6,0 - 

HKD-SR/ HKD-ER - 3,0 - 3,0 - - - 6,0 - 6,0 - 

 
  

  M
6
x
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FRd 

HKV / HKD-woL 

Д ] 
1,3 - 2,0 2,8 3,3 2,2 3,3 5,0 2,7 6,0 10,7 

HKD-S/ HKD-E - 2,0 - 2,0 3,3 - 2,7 4,0 - 4,0 - 

HKD-SR/ HKD-ER - 2,0 - 2,0 - - - 4,0 - 4,0 - 

 
    

  я   ETAG 001,  6,  1.  
М    

  
М    

  
М    

  

3 1 2  

4 1 3  
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М  
 
М   

  M6 M8 M10 M10 M12 

 
  

я   
fuk 

HKV / HKD-woL 

Д / ²] 
570 570 570 570 640 

HKD-S, HKD-E 560 560 510 510 - 

HKD-SR, HKD-ER 540 540 540 540 - 

 
 

fyk 

HKV / HKD-woL 

Д / ²] 
460 460 460 480 510 

HKD-S, HKD-E 440 440 410 410 - 

HKD-SR, HKD-ER 355 355 355 355 - 

 
  As 

HKV / HKD-woL 

Д ²] 
20,7 26,7 32,7 60,1 105 

HKD-S, HKD-E 
20,9 26,1 28,8 58,7 - 

HKD-SR, HKD-ER 

 
я 

W 

HKV / HKD-woL 

Д ³] 
32,3 54,6 82,9 184 431 

HKD-S, HKD-E 
50 79 110 264 - 

HKD-SR, HKD-ER 

 
щ  

 я 
  

 

M0
Rk,s 

  5.8  

[ ] 

7,6 18,7 37,4 65,5 167 

HKD-SR 
HKD-ER c A4-70 

11 26 52 92 - 

 

М  
Э  М  

 

HKV / HKD-woL я я , я (≥5 ) 
HKD-S, HKD-E  FО/ГЧ5, я (≥5 ) 
HKD-SR, HKD-ER щ я  1.4401, 1.4404, 1.4571 EN 10088-3:2014 

 
 

HKV / HKD-woL я я  

HKD-S, HKD-E я я  

HKD-SR, HKD-ER щ я  1.4401, 1.4404, 1.4571 EN 10088-3:2014 

 
  HKD, HKD-S, HKD-E, HKD-SR, HKD-ER 

  M
6
x
2

5
 

M
8
x
2

5
 

M
1
0
x

2
5

 

M
1
2
x

2
5

 

M
6
x
3

0
 

M
8
x
3

0
 

M
8
x
4

0
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M
1
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5

 

  lG Д ] 25 30 25 30 40 25 30 40 25 50 65 

  ⌀d1 Д ] 7,9 8 9,95 9,95 9,95 11,9 11,8 11,95 14,9 14,9 19,75 

  
 

⌀d2 Д ] 5,1 5 6,35 6,5 6,35 8,1 8,2 8,2 9,7 10,3 13,8 

  
 

l1 Д ] 10 15 7 12 16 7 12 16 7,2 20 29 
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я 
я

 
 
И    

 
У   

  M
6
x
2

5
 

M
6
x
3

0
 

M
8
x
2

5
a
) 

M
8
x
3

0
 

M
8
x
4

0
 

M
1
0
x

2
5

a
) 

M
1
0
x

3
0

a
) 

M
1
0
x

4
0

 

M
1
2
x

2
5

a
) 

M
1
2
x

5
0

 

M
1
6
x

6
5

 

Э я  
 

hef Д ] 25 30 25 30 40 25 30 40 25 50 65 

   d0 Д ] 8 8 10 10 10 12 12 12 15 15 20 

 /  d Д ] 6 6 8 8 8 10 10 10 12 12 16 

 я  h1  Д ] 27 32 27 33 43 27 33 43 27 54 70 

  
я  я  

 
df Д ] 7 7 9 9 9 12 12 12 14 14 18 

 я   Tinst  Д ] 4 4 8 8 8 15 15 15 35 35 60 

 я 
/  

ls,min Д ] 6 6 8 8 8 10 10 10 12 12 16 

ls,max Д ] 12 12,5 11,5 14,5 17,5 12 12,7 18 12 23,5 30,5 

a)    M8б25, M10б25, M10б30  M12б25 я   . 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

   

  M
6
x
2

5
 

M
8
x
2

5
 

M
1
0
x

2
5

 

M
1
2
x

2
5

 

M
6
x
3

0
 

M
8
x
3

0
 

M
8
x
4

0
 

M
1
0
x

3
0

 

M
1
0
x

4
0

 

M
1
2
x

5
0

 

M
1
6
x

6
5

 

  TE 2 – TE 7 TE7–TE50 

  
  HSD-M 

6x25/30 8x25/30 8x40 10x25/30 10x40 12x25 12x50 16x65   
 

HSD-G  

   ,  ,  я  
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У   

  M
6
x
2

5
 

M
6
x
3

0
 

M
8
x
2

5
a
) 

M
8
x
3

0
 

M
8
x
4

0
 

M
1
0
x

2
5

a
) 

M
1
0
x

3
0

a
) 

M
1
0
x

4
0

 

M
1
2
x

2
5

a
) 

M
1
2
x

5
0

 

M
1
6
x

6
5

 

М       HKD / HKD-woL 

я щ  
я 

hmin Д ] 100 - 100 100 100 100 100 100 100 100 120 

  
я   

smin Д ] 80 - 80 60 80 80 60 80 80 125 130 

c≥ Д ] 140 - 140 105 140 140 105 140 140 175 230 

  
я  

cmin Д ] 100 - 100 80 140 100 80 140 100 175 230 

s≥ Д ] 150 - 150 120 80 150 120 80 150 125 130 

М  щ    HKD / HKD-woL 

я щ  
я 

hmin Д ] 80 - 80 80 80 80 80 80 80 - - 

  
я   smin Д ] 200 - 200 200 200 200 200 200 200 - - 

  
я  

cmin Д ] 150 - 150 150 150 150 150 150 150 - - 

М       HKD–S(R) / HKD–S(R) 

я щ  
я 

hmin Д ] - 100 - 100 100 - 100 100 - 100 - 

  
я   smin Д ] - 60 - 60 80 - 60 80 - 125 - 

  
я  

cmin Д ] - 105 - 105 140 - 105 140 - 175 - 

М  щ    HKD–S(R) / HKD–S(R) 

я щ  
я 

hmin Д ] - 80 - 80 80 - 80 80 - - - 

 я  
я   

smin Д ] - 200 - 200 200 - 200 200 - - - 

  
я  

cmin Д ] - 150 - 150 150 - 150 150 - - - 
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И           TE-CX-HKD 

1. У     
  

 

2. М    
 

 

3. М    
 

 

4.     

 
 5.    

 
 

6. У     

 
 

7.    щ  
  

 

8. И    
   

 

9.     

 

10.     

 

11.    
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А -  HKV  
М    

В   щ  

 

HKV 
(M6-M16) 

-    я  

- я  я  
  

-  

- К      я 
  

-  я   
    я 

    
я 

 

М   

 

 

  
(  щ ) 

  

 

       (  ) 

В         щ  :  

-         

-      C 20/25, fck,cube = 25 / ² 
-  я     я я 

- Ра рушен е    

-    щ  я   
-          5.8 ( я )  /  A4-70 ( щ я ) 
 

 

   

Д    М   M6 M8 M10 M10 M12 M16 

Д   1/4” 5/16” 3/8” 3/8” 1/2" - 

я  NRk HKV Д ] 4,2 5,9 5,9 9,1 12,7 26,5 

 VRk HKV Д ] 5,0 8,6 10,0 11,0 18,3 33,8 

 
   

Д    М   M6 M8 M10 M10 M12 M16 

Д   1/4” 5/16” 3/8” 3/8” 1/2" - 

я  NRd HKV Д ] 2,8 3,9 3,9 6,1 8,5 17,6 

 VRd HKV Д ] 5,0 8,6 8,0 8,0 14,6 27,0 

 

Э     

Д    
М   M6 M8 M10 M10 M12 M16 

Д   1/4” 5/16” 3/8” 3/8” 1/2" - 

Э я  
 

hef Д ] 25 30 30 40 50 65 
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М

М  

Д   
М  M6 M8 M10 M10 M12 M16 

Д  1/4” 5/16” 3/8” 3/8” 1/2" - 

 
 я  fuk Д / ²] 570 570 570 570 570 640 

 fyk Д / ²] 460 460 460 460 460 510 

щ   
я As Д ²]

20,7 26,7 32,7 32,7 60,1 105 

17,3 27,46 39,9 39,9 70,6 - 

 я W Д ³]
32,3 54,6 82,9 82,9 184 431 

28,2 55,8 97,4 97,4 229,8 - 

 щ  
 я   

    5.8
M0

Rk,s Д ]
7,6 18,7 37,4 37,4 65,5 167 

10,4 16,5 23,9 24,5 42,4 - 

М  
Э М

 FО/ГЧ5, я (≥5 )
 

 

Д   
М  M6 M8 M10 M10 M12 M16 

Д  1/4” 5/16” 3/8” 3/8” 1/2" - 

Э я  hef Д ] 25 30 30 40 50 65 

 d1 Д ] 7,9 
9,95 11,8 

11,95 
14,9 19,75 

9,9 11,9 15,85 - 

  d2 Д ] 5,1 
6,5 

8,2 
8,2 10,3 13,8 

6,35 7,86 10,2 - 

  l1 Д ] 10 12 12 
16 

20 
29 

16,2 - 
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Д   
М  M6 M8 M10 M10 M12 M16 

Д  1/4” 5/16” 3/8” 3/8” 1/2" - 

Э я  
hef Д ] 25 30 30 40 50 65 

  d0 Д ] 8 10 12 12 
15 

20 
16 

 я h1 ≥ Д ] 27 33 33 43 54 70 

 я  
я   df ≤ Д ] 7 9 12 12 14 18 

 я  Tinst  Д ] 4 8 15 15 35 60 

 я
/

ls,min Д ] 6 8 10 10 12 16 

ls,max
 Д ] 10 12 10,5 15,5 20,0 25,5 

У  

Д   М  M6 M8 M10 M10 M12 M16 

Д  1/4” 5/16” 3/8” 3/8” 1/2" - 

я щ  
я hmin ≥ Д ] 100 100 100 100 100 130 

  
я  smin ≥ Д ] 200 200 200 200 200 260 

  
я  cmin ≥ Д ] 150 150 150 150 150 195 

  

Д   
М  M6 M8 M10 M10 M12 M16 

Д  1/4 5/16 3/8 3/8 1/2 - 

 я 
TE 2 – TE 30 TE 7 – TE 50

TE 2 – TE 30 - 

  
 HSD-M 

6x25/30 8x25/30 10x25/30 10x40 12x50 16x65 

1/4x25 5/16x30 3/8x30 3/8x40 1/2x50 - 

  HSD-G 
6x25/30 8x25/30 10x25/30 10x40 12x50 16x65 

1/4x25 5/16x30 3/8x30 3/8x40 1/2x50 - 

 ,  ,  я 
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3. У    4.  щ
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6.   
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8.   
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Д ч   я я
      ,      

             
 .  ,        
 .

      ё     .

П       ,    
 αgap ,   ё .     αgap = 0,5 (   

)  αgap = 1,0 (     ).       , 
   ,  ,   .

    
М
Э М
У я 
Ш   

   ≥ 5 ,
(F) –   ≥ 45  

К
К я 
Ш   

К   A4 (1.4401, 1.4404) a) b) 
К

Р
Д  M8 M10 M12 M16 M20 M24 a) b)

   dvs Д ] 38 42 44 52 60 70 

    hvs Д ] 5 6 
a) К         24;
b)     24     .
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я 
я

М   HRD  

 

В  щ
HRD-C 
HRD-CR 
(M8) 

-   я 
 я

- я   (  
50 - 70 )

-  я я 
щ   260 

- я  4 
 я я  

 
-    я

я   я
 я

HRD-C 
HRD-CR 
HRD-CR2 
(M10) 

HRD-H 
HRD-HR 
HRD-HR2 
HR-HF 
(M10) 

HRD-K 
HRD-KR 
HRD-KR2 
(M10) 

HRD-P 
HRD-PR 
HRD-PR2 
(M10) 

М  

   
я

 

 

   

  
я  

a)

я
я

 
CE 

  / 
 / № / Д  

я я a)    
 (DIBt), ETA-07/0219 / 19.09.2017 

   щ  я  я 
 я  

 (MFPA), 
GS 3.2/10-157-1/ 02.09.2010 

     
 b)

   (IПt),  IПt 105 33035 / 
09.07.2007 

a)          ETA-07/0219,  19.09.2017.   я
 я  я щ  .

b)   я HRD 8
c)   
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В         щ  :  
-          
-  я     я я 
-  я     
- щ  я   
-     
-                 
-            

   HТХtТ,     

 

  
  HRD 8 HRD 10 

 hnom Д ] 50 50 70 90 

 12/15 
FRk Д ] 2,0 3,0 6,0 - 

VRk Д ] 6,9 / 6,6 b) 10,6 / 10,1 b) / 11,1 c) - 

 C16/20 – C 50/60 
FRk Д ] 3,0 4,5 8,5 - 

VRk Д ] 6,9 / 6,6 b) 10,6 / 10,1 b) / 11,1 c) - 

  
  

Mz 2,0 
DIN V 105-100/EN 771-1 

fb ≥ 20 / ² FRk Д ] 1,5 
3,0 f) - 

4,5 d) 

fb ≥ 10 / ² FRk Д ] 1,2 
2,0 f)  

3,0 d) 

    
KS 2,0 
DIN V 106 /EN 771-2 

fb ≥ 20 / ² FRk Д ] 2,5 
3,0 f) - 

4,5 d) 

fb ≥ 10 / ² FRk Д ] 2,0 
2,0 f) - 

3,0 d) 

   
Vbl 0,9 
DIN V 18151-100/EN 771 

fb ≥ 20 / ² FRk Д ] - 
3,5 f) - 

6,0 d) 

fb ≥ 10 / ² FRk Д ] - 
2,5 f) - 

4,5 d) 

fb ≥ 6 / 2 FRk Д ] 0,5 - - - 

  TuПШ 
  

fb ≥ Ч/a  FRk Д ] 1,4 - - - 

  
 

HХг B 12/1,2 К  Ae) 
fb ≥ 12 / 2 FRk Д ] 0,5 - - - 

К    
  

Hlz 1,2-2DF 
К  Fe) 

fb ≥ 8 / ² FRk Д ] - 1,5 - - 

fb ≥ 10 / ² FRk Д ] - 2,0 - - 

fb ≥ 12 / 2 
FRk Д ] - 2,0 - - 

К    
  

Hlz 1,0-2DF 
К  Ge) 

fb ≥ 8 / ² FRk Д ] - 0,4 0,75 - 

fb ≥ 10 / ² FRk Д ] - 0,5 0,9 - 

fb ≥ 12 / 2 FRk Д ] - 0,6 0,9 - 

fb ≥ 20 / 2 FRk Д ] - 0,9 1,5 - 

К    
  

Hlz 1,0-2DF К  He) 

fb ≥ 28 / ² FRk Д ] - 2,0 2,5 - 

fb ≥ 50 / ² FRk Д ] - 
3,0 3,5 - 

К    
  

PШrШtШЧ T8 К  Me) 
fb ≥ 6 / ² FRk Д ] - 0,75 1,5 - 

К    
  

Hlz 1,0-9DF  
К  Le) 

fb ≥ 8 / ² FRk Д ] - 1,2 1,5 - 

fb ≥ 10 / ² FRk Д ] - 1,5 1,5 - 

fb ≥ 12 / ² FRk Д ] - 1,5 2,0 - 

fb ≥ 16 / ² FRk Д ] - 2,0 3,0 - 
a) я я    я  . 
b) я я щ  . 
c)  я  я я М ≥150 ,  я     я . 
d) я       я     . 
e)          я ,  я Сnom = 50    я    
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  HRD 8 HRD 10 

 hnom Д ] 50 50 70 90 

  
 

KSL 12/1,4 Brick Oe) 

fb ≥ 12 / ² FRk Д ] 0,75 - - - 

К    
  

Hlz 1,6-2DF 
Brick Pe) 

fb ≥ 8 / ² FRk Д ] - 1,5 - - 

fb ≥ 10 / ² FRk Д ] - 1,5 - - 

fb ≥ 12 / ² FRk Д ] - 2,0 - - 

К    
  

Hlz 1,6-2DF 
Brick Qe) 

fb ≥ 8 / ² FRk Д ] - - 2,0 - 

fb ≥ 10 / ² FRk Д ] - - 2,5 - 

fb ≥ 12 / ² FRk Д ] - - 3,0 - 

К    
  

KSL R 1,6-16DF 
Brick Re) 

fb ≥ 8 / ² FRk Д ] - 0,9 1,2 - 

fb ≥ 10 / ² FRk Д ] - 1,2 1,5 - 

fb ≥ 12 / 2 FRk Д ] - 1,5 2,0 - 

fb ≥ 16 / 2 FRk Д ] - 2,0 2,5 - 

   
Hbl B 2/0,8 Brick Se) 

fb ≥ 2 / 2 FRk Д ] 0,30 - - - 

   
 Hbl 1,2-12DF Brick Te) 

fb ≥ 8 / ² FRk Д ] - 0,5 0,75 - 

fb ≥ 10 / ² FRk Д ] - 1,2 2,0 - 

  
  

Poroton P700 Brick Ne) 
fb ≥ 20 / 2 FRk Д ] 1,5 - - - 

  
  

Doppio Uni Brick C+Ie) 

fb ≥ 28 / ² FRk Д ] - - 0,6 - 

fb ≥ 50 / ² FRk Д ] 0,9 (C) - 1,5 (I) - 

  
  

Rojo hydrofugano Brick De) 

fb ≥ 6 / ² FRk Д ] 0,60 - - - 

  
  

Ladrillo perforado Brick Je) 
fb ≥ 16 / ² FRk Д ] - 1,5 2,0 - 

  
  

Clinker mediterraneo Brick Ke) 

fb ≥ 75 / ² FRk Д ] - - 1,5 - 

  
  

Brique Creuse Be) 
fb ≥ 6 / ² FRk Д ] 0,50 - - - 

 я  
 

AAC 

AAC 2 FRk Д ] - - 0,9 0,9 

AAC 4 FRk Д ] - - 2,0 2,5 

AAC 6 FRk Д ] - - 2,0 2,5 

- - 3,5 d) 4,5 d) 
b) я я    я  . 
c) я я щ  . 
d)  я  я я М ≥150 ,  я     я . 
e) я       я     . 
f)          я ,  я Сnom = 50    

я    
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  HRD 8 HRD 10 

 hnom Д ] 50 50 70 90 

 12/15 
NRd Д ] 1,1 1,7 3,3 - 

VRd Д ] 5,5 / 5,2 b) 8,5 / 8,1 b) / 8,5 c) - 

 C16/20 – C 50/60 
NRd Д ] 1,7 2,5 4,7 - 

VRd Д ] 5,5 / 5,2 b) 8,5 / 8,1 b) / 8,5 c) - 

  
  

Mz 2,0 
DIN V 105-100/EN 771-1 

fb ≥ 20 / ² FRd Д ] 0,6 
1,2 f) - 

1,8 d) 

fb ≥ 10 / ² FRd Д ] 0,48 
0,8 f)  

1,2 d) 

  
  

KS 2,0 
DIN V 106 /EN 771-2 

fb ≥ 20 / ² FRd Д ] 1,0 
1,2 f) - 

1,8 d) 

fb ≥ 10 / ² FRd Д ] 0,8 
0,8 f) - 

1,2 d) 

   
Vbl 0,9 
DIN V 18151-100/EN 771 

fb ≥ 20 / ² FRd Д ] - 
1,4 f) - 

2,4 d) 

fb ≥ 10 / ² FRd Д ] - 
1,0 f) - 

1,8 d) 

fb ≥ 6 / 2 FRd Д ] 0,2 - - - 

  TuПШ 
  

fb ≥ Ч/a  FRd Д ] 0,56 - - - 

  
 

Hlz B 12/1,2 Brick Ae) 
fb ≥ 12 / 2 FRd Д ] 0,2 - - - 

К    
  

Hlz 1,2-2DF 
Brick Fe) 

fb ≥ 8 / ² FRd Д ] - 0,6 - - 

fb ≥ 10 / ² FRd Д ] - 0,8 - - 

fb ≥ 12 / 2 
FRd Д ] - 0,8 - - 

К    
  

Hlz 1,0-2DF 
Brick Ge) 

fb ≥ 8 / ² FRd Д ] - 0,16 0,3 - 

fb ≥ 10 / ² FRd Д ] - 0,2 0,36 - 

fb ≥ 12 / 2 FRd Д ] - 0,24 0,36 - 

fb ≥ 20 / 2 FRd Д ] - 0,36 0,6 - 

К    
  

Hlz 1,0-2DF Brick He) 

fb ≥ 28 / ² FRd Д ] - 0,8 1,0 - 

fb ≥ 50 / ² FRd Д ] - 1,2 1,4 - 

К    
  

Poroton T8 Brick Me) 
fb ≥ 6 / ² FRd Д ] - 0,3 0,6 - 

К    
  

Hlz 1,0-9DF  
Brick Le) 

fb ≥ 8 / ² FRd Д ] - 0,48 0,6 - 

fb ≥ 10 / ² FRd Д ] - 0,6 0,6 - 

fb ≥ 12 / ² FRd Д ] - 0,6 0,8 - 

fb ≥ 16 / ² FRd Д ] - 0,8 1,2 - 
b) я я    я  . 
c) я я щ  . 
d)  я  я я М ≥150 ,  я     я . 
e) я       я     . 
f)          я ,  я Сnom = 50    

я    
 

Октябрь 2018 376



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

  
 HRD 8 HRD 10 

hnom Д ] 50 50 70 90 

  

KSL 12/1,4 К  Oe)

fb ≥ 12 / ² FRd Д ] 0,3 - - - 

К    
 

Hlz 1,6-2DF 
К  Pe)

fb ≥ 8 / ² FRd Д ] - 0,6 - -

fb ≥ 10 / ² FRd Д ] - 0,6 - -

fb ≥ 12 / ² FRd Д ] - 0,8 - -

К    
 

Hlz 1,6-2DF 
К  Qe)

fb ≥ 8 / ² FRd Д ] - - 0,8 - 

fb ≥ 10 / ² FRd Д ] - - 1,0 - 

fb ≥ 12 / ² FRd Д ] - - 1,2 - 

К    
 

KSL R 1,6-16DF 
К  Re)

fb ≥ 8 / ² FRd Д ] - 0,36 0,48 - 

fb ≥ 10 / ² FRd Д ] - 0,48 0,6 - 

fb ≥ 12 / 2 FRd Д ] - 0,6 0,8 - 

fb ≥ 16 / 2 FRd Д ] - 0,8 1,0 - 

  
HЛХ B 2/0,8 К  Se) fb ≥ 2 / 2 FRd Д ] 0,12 - - - 

   
 Hbl 1,2-12DF К  Te)

fb ≥ 8 / ² FRd Д ] - 0,2 0,3 - 

fb ≥ 10 / ² FRd Д ] - 0,48 0,8 - 

  
 

PШrШtШЧ P700 К  Ne)

fb ≥ 20 / 2 FRd Д ] 0,6 - - - 

  
 

DШppТШ UЧТ К  C+Ie)

fb ≥ 28 / ² FRd Д ] - - 0,24 - 

fb ≥ 50 / ² FRd Д ] 0,36 (C) - 0,6 (I) - 

  
 

RШУШ СвНrШПuРaЧШ К  De)

fb ≥ 6 / ² FRd Д ] 0,24 - - - 

  
 

LaНrТХХШ pОrПШraНШ К  Je)

fb ≥ 16 / ² FRd Д ] - 0,6 0,8 - 

  
 

CХТЧФОr ЦОНТtОrraЧОШ К  
Ke)

fb ≥ 75 / ² FRd Д ] - - 0,6 - 

  
 

Brique Creuse Be) 
fb ≥ 6 / ² FRd Д ] 0,20 - - - 

 я  

AAC 

AAC 2 FRd Д ] - - 0,45 0,45 

AAC 4 FRd Д ] 0,21 - 1,0 1,25 

AAC 6 FRd Д ]
0,21 - 1,0 1,25 

0,21 - 1,75 d) 2,25 d) 
b) я я    я  .
c) я я щ  .
d)  я  я я М ≥150 ,  я     я .
e) я       я     .
f)          я ,  я Сnom = 50   

я   
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   (  )     

  HRD 8 HRD 10 

В    

   hnom≥ Д ] 50 50 70 

 
 

≥C16/20 NRk,p Д ] 3,0 4,5 8,5 

   C12/15 NRk,p Д ] 2,0 3,0 6,0 

 
 
 

 γMc
a)  1,8 

В   (        
) 
   hnom≥ Д ] - 50 - 

 
 

h = 100-
400  
 

≥C16/20 NRk,p Д ] - 3,5 - 

  C12/15 NRk,p Д ] - 2,5 - 

 
 
 

  γMc
a)  1,8 

В      

   hnom≥ Д ] - 50  

 
 

db≥25  ≥C16/20 NRk,p Д ] - 0,6  

db≥30  ≥C16/20 NRk,p Д ] - 1,5  

db≥35  ≥C16/20 NRk,p Д ] - 2,5  

db≥40  ≥C16/20 NRk,p Д ]  3,5  

 
 
 

 γMc
a)  1,8 

a)    . 
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И
 

И
 

К  A
Hlz B 12/1,2 

б б  Д ]: 
300x240x248 
СЦТЧ Д ]: 240

щ

К  B
Brique Creuse 

x x  [ ]:
210б198б…
СЦТЧ Д ]: 210

щ

К  C
Doppio Uni 

б б  Д ]: 
230x120x100 
СЦТЧ Д ]: 120

щ

К  D
Rojo hydrofugano 

x x  [ ]:
240x115x50 
СЦТЧ Д ]: 115

щ

К  E
Mattone 

x x  [ ]:
240x180x100 
СЦТЧ Д ]: 180

щ

К  F
Hlz 1,2-2DF 

x x  [ ]:
240x115x113 
СЦТЧ Д ]: 115

щ

К  G
Hlz 1,0-2DF 

б б  Д ]: 
240x115x113 
СЦТЧ Д ]: 110

 

К  H
VHlz 1,6-2DF 

x x  [ ]:
240x115x113 
СЦТЧ Д ]: 115

щ

К  I
Doppio Uni 

x x  [ ]:
250x120x190 
hmin Д ]: 120

щ

К  J
Ladrillo perforado 

x x  [ ]:
240x110x100 
СЦТЧ Д ]: 110

щ

К  K
Clinker mediterr. 

x x  [ ]:
240x113x50 
СЦТЧ Д ]: 113

 

К  L
Hlz 1,0-9DF 

x x  [ ]:
372x175x238 
hmin Д ]: 175

щ

К  M
Poroton T8 

б б  Д ]: 
248x365x249 
СЦТЧ Д ]: 365

щ

К  N
Poroton P700 

x x  [ ]:
225x300x190 
СЦТЧ Д ]: 300

щ

      EN 771-2

К  O
KSL 12/1,4 

б б  Д ]: 
240x248x248 
hmin Д ]: 240

 

К  P
KS L 1,6-2DF 

x x  [ ]:
240x115x113 
СЦТЧ Д ]: 115

 

К  Q
KS L 1,4-3DF 

б б  Д ]: 
240x175x113 
СЦТЧ Д ]: 175

 

К  R
KS L R 1,6-16DF 

x x  [ ]:
480x240x248 
hmin [ ]: 240

щ

К  S
Hbl 2/0,8 

б б  Д ]: 
497x240x248 
СЦТЧ Д ]: 240

 

К  T
Hbl 1,2-12DF 

x x  [ ]:
497x175x238 
СЦТЧ Д ]: 175

щ
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я 
я

 

    

 

  я   ETAG 001,  6,  1. 

М   
  

М   
    

М   
 NSd   

a) 

3 1 2 Д ] 
4 1 3 Д ] 

 
М  

 
М   

  HRD 8 HRD 10 
я 

 
щ я 
 

я 
 

я  
 

щ я 
 

   
я  Пuk 

Д / ²] 600 580 600 600 630 

  Пyk Д / ²] 480 450 480 480 480 
щ   

я As 
Д ²] 22,9 22,9 35,3 33,7 35,3 

 
я А 

Д ³] 15,5 15,5 29,5 27,6 29,5 

 
щ   

M0
Rk,s 

Д ] 11,1 10,8 21,3 19,9 22,3 

 
М  

Э  М  

 ,   

 

HRD-C, -H, -K, -P я , я (≥5 ) 
HRD-HF я   я   (≥65 ) 
HRD-CR2, -HR2, -KR2, -PR2 щ я ,   II: 1.4301 / 1.4567 

HRD-CR, -HR, -KR, -PR щ я ,   III: 1.4362/1.4401/1.4404/1.4571
 

  

  HRD 8 HRD 10 

я щ  я   tfix,min Д ] 0 0 

я щ  я   tfix,max Д ] 90 260 

 я dnom Д ] 8 10 

я  я l1,min Д ] 60 60 

я  я l1,max Д ] 140 310 

   dpw Д ] - 17,5 

щ    tpw Д ] - 2 

  dS Д ] 6 7 

я   l2,min Д ] 65 65 

я   l2,max Д ] 145 315 

   dsc Д ] 11 14 

   dsw Д ] - 17,5 
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И    

 
  

 -10 °C  + 40 °C 
 

   
 HТХtТ HRD  я я   ,  . 

 

 
 

  
 

М  
 

  

М  
 

  

   -40 °C  +80 °C +50 °C +80 °C 

 
М     
К я   я –  я  я, я 

 я     . 
М     

я   я я  я   
   .  

Д  

Ш  
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У   

  HRD 8 HRD 10 

 я do Д ] 8 10 

 я 

h1,1  Д ] 60 60 

h1,2  Д ] - 80 

h1,3  Д ] - 100a) 

     

hnom,1  Д ] 50 50 

hnom,2  Д ] - 70 

hnom,3  Д ] - 90a) 

 
 

я  
я   

   
 

df  Д ] 8,5 11 

  
 

 
df  Д ] - 12 

a) я я  AAC 

 

У   

  HRD 8 HRD 10 

 hnom Д ] 50 50 70 

я щ  
я 

 hmin Д ] 100 100 120 

  
 

hmin Д ] - 40 - 

К c) hmin Д ] 115-300 

 
 я  

 ≥C16/20 
smin Д ] 100 50 

я М  Д ] 50 100 a) 

 12/15 
smin Д ] 140 70 

я М  Д ] 70 140 a) 

К я 
  AAC 

amin Д ] 250 250 

smin1 Д ] 200 (120 b)) 100 

smin2 Д ] 400 (240 b)) 100 

  
я  

 ≥C16/20 
cmin Д ] 50 50 

я s  Д ] 100 150 a) 

 12/15 
cmin Д ] 70 70 

я s  Д ] 140 210 a) 

К я  
 AAC 

cmin Д ] 100 (60 b)) 100 

К   
я    

 ≥C16/20 scr,N Д ] 62 80 125 

 12/15 scr,N Д ] 68 90 135 

К   
я    

 ≥C16/20 ccr,N Д ] 100 100 

 12/15 ccr,N Д ] 140 140 
a) я я я я 
b)  я  «DШppТШ UЧТ»  «MattШЧО» 
c) я щ       ; .        

 
 
 
 
 
 
 
 
 
  

 

s2 

a 

c 

s1 h a 

a 
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  HRD 8 HRD 10 

 TE 2- TE 7 

  ,  

 

У        

  HRD 8 HRD 10 

     hnom  Д ] - 50 

щ  я  db  Д ] - 25 

  c  Д ] - 100 

 я p  Д ] - 100 

я     
 

ap  Д ] - 50 

  я  cmin  Д ] - 100 

  я  
я  

smin  Д ] - 100 

 я   
  

amin  Д ] - 100 

 
   

 
 
 
 

 
  

 

я я 
 

c1, c2  я я 

s1, s2  я   

a1, a2 я     
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И    

 
*       ,   . 

И    HRD 

1.   

 
 

 
 

2. У     

 

3.     

 

4.    
 

 

5.    

 

6. И   щ  
 

 
 

7. И   щ  
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Д          
  

1.       
  

 

2.      
 

 

3.      

 

4.    
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я 
я

 

 

                                             

 

М   HRD    
  

В   щ  

 

HRD-C 
HRD-CR 
HRD-CR2 
(M10) 

-   я  
 я 

- я   (   

50 - 70 ) 
-  я я щ   

260  

- я  4  
 я я   

  

-    я 
я   я 

 я 

 

 

HRD-H 
HRD-HR 
HRD-HR2 
HR-HF 
(M10) 

 

HRD-K 
HRD-KR 
HRD-KR2 
(M10) 

 

HRD-P 
HRD-PR 
HRD-PR2 
(M10) 

 

 

М   

 

       

 
    

   

  /  

  /  № / Д   

Allgemeine bauaufsichtliche 
Zulassung a) (    

) 

   
 (DIBt),  

Z-21.2-2034 / 14.11.2014 

d)          Г-21.2-2034,  14.11.2014.  
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В         щ  :  
-         
-  я     я я 
-  я     
- щ  я   
-                 
- Э я      + 30 °C ( я)        

+ 50 °C ( я)      
 

  

  HRD 10 

М   
 

 

  
 

 

щ  
 

  щ  

я  NRk Д ] 15,2 15,2 15,2 

 VRk Д ] 10,6 10,1 11,1 

  щ  

я  NRk Д ] 4,4 4,4 4,4 

 VRk Д ] 9,0 9,0 9,0 

 

  

  HRD 10 

М   
 

 

  
 

 

щ  
 

  щ  

я  NRd Д ] 6,0 6,0 6,0 

 VRd Д ] 8,5 8,1 8,5 

  щ  

я  NRd Д ] 1,7 1,7 1,7 

 VRd Д ] 5,0 5,0 5,0 

 

М  

 
М   

  HRD 10 

М   
 

 

  
 

 

щ  
 

   
я  Пuk 

Д / ²] 600 600 630 

  Пyk Д / ²] 480 480 480 

  As Д ²] 35,3 33,7 35,3 

 я А Д ³] 29,5 27,6 29,5 

    
M0

Rk,s 
Д ] 21,3 19,9 22,3 

 
М  

Э  М  

 ,   

 

HRD-C, -H, -K, -P я , я (≥5 ) 
HRD-HF я   я   (≥65 ) 
HRD-CR2, -HR2, -KR2, -PR2 щ я ,   II: 1.4301 / 1.4567 

HRD-CR, -HR, -KR, -PR щ я ,   III: 1.4362/1.4401/1.4404/1.4571
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  HRD 10 

я щ  я   tfix,min Д ] 0 

я щ  я   tfix,max Д ] 260 

 я dnom Д ] 10 

я  я l1,min Д ] 60 

я  я l1,max Д ] 310 

   dpw Д ] 17,5 

щ    tpw Д ] 2 

  dS Д ] 7 

я   l2,min Д ] 65 

я   l2,max Д ] 315 

   dsc Д ] 14 

   dsw Д ] 17,5 

    Lt Д ] 70 

 

 

 

 

Д  

Ш  

389 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
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И    
 

  
 -10 °C  + 40 °C 

 
   

  HТХtТ HRD  я я   ,  . 
 

  
 

  

М  
 

  

М  
 

  

  I  -40 °C  +50 °C +30 °C +50 °C 

  II  -40 °C  +80 °C +50 °C +80 °C 

 
М     
К я   я –  я  я, я 

 я     . 
М     

я   я я  я   
   . 

 

У   

  HRD 10 

 я do Д ] 10 

 я h1  Д ] 80 

     hnom  Д ] 70 

 я  
я   

    df  Д ] 11 

    df  Д ] 12 

 

У   

  HRD 10 

 hnom Д ] 70 

я щ  я  hmin Д ] 120 

  я  

a)  ≥ C20/25 
smin Д ] 50 

я М  Д ] 100 

  я  a)  ≥ C20/25 
cmin Д ] 50 

я s  Д ] 150 

К   я  
  я 

 ≥ C20/25 scr,sp Д ] 300 

К   я   
 я 

 ≥ C20/25 ccr,sp Д ] 150 

  щ   щ  

К   я  
   я 

 ≥ C20/25 scr,N Д ] 135 75 

К   я   
  я 

 ≥ C20/25 ccr,N Д ] 38 68 

a) я я я я 
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  HRD 10 

 TE 2 (-A) – TE 7 

  ,  

 

 

s2 

a 

c 

s1 h a 

a 
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М   HRV 
   

В   щ  

 

HRV-H 
HRV-HF 
(M10) 

-      
   

  я   

-  я я    
 

-  К я   
   

 

М   

  

      

 
(  щ ) 

 
 

 
   

   

      (  )  
 

В         щ  :  
-          
-  я     я я 
-  я –   C16/20-C50/60,  ,    
- щ  я   
- Ра ру ен е р х   ал  
-                 
- К   

 

 a) 

  HRV 10 

 hnom Д ] 70 

 C16/20 – C50/60 
NRk Д ] 6,0 

VRk Д ] 8,5 

  
  

fb ≥ 10 / 2 FRk Д ] 2,0 

fb ≥ 20 / 2 FRk Д ] 3,0 

  
    

fb ≥ 10 / 2 FRk Д ] 2,0 

fb ≥ 20 / 2 FRk Д ] 3,0 
a) N –  я щ  ; V –  щ  . 

 
 a) 

  HRV 10 

 hnom Д ] 70 

 C16/20 – C50/60 
NRd Д ] 3,3 

VRd Д ] 6,8 

  
  

fb ≥ 10 / 2 FRd Д ] 0,8 

fb ≥ 20 / 2 FRd Д ] 1,2 

  
    

fb ≥ 10 / 2 FRd Д ] 0,8 

fb ≥ 20 / 2 FRd Д ] 1,2 
a) N –  я щ  ; V –  щ  . 
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я

 
 

М  
 
М   

  HRV 10 

я  
я  

 

   я  Пuk Д / ²] 600 600 

  Пyk Д / ²] 480 480 

щ   
я As 

я  Д ²] 27,3 27,3 

 Д ²] 28,3 28,3 

 я А Д ³] 21,2 21,2 

 щ   M0
Rk,s  Д ] 15,3 15,3 

 
М  

Э  М  

 ,   

 
HRV-H я , я (≥5 ) 
HRV-HF я   я   (≥65 ) 

 
    

       
У  

Mz 1,8 
DIN 105-100 / EN 771-1 

x x  [ ]: 
240x115x113 
СЦТЧ Д ]: 115  

 Д / ³]: 1,9 
б б  Д ]: 250б120б65 

СЦТЧ Д ]: 120 

 

 
М   

  HRV 10 
я 

 
я  

 

   я  Пuk Д / ²] 600 600 

  Пyk Д / ²] 480 480 

щ   
я As 

я  Д ²] 27,3 27,3 

 Д ²] 28,3 28,3 

 я А Д ³] 21,2 21,2 

 щ   M0
Rk,s  Д ] 15,3 15,3 
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  HRV 10 

я щ  я   tfix,min Д ] 0 

я щ  я   tfix,max Д ] 30 

 я dnom Д ] 10 

я  я l1,min Д ] 80 

я  я l1,max Д ] 100 

   dpw Д ] 17,8 

щ    tpw Д ] 2,5 

  dS Д ] 7 

я   l2,min Д ] 75 

я   l2,max Д ] 105 

   dsw Д ] 17,5 

 
 

 
 

И    

 
  

 -10 °C  + 40 °C 
 

   
  HТХtТ HRV  я я   ,  . 

 

 
 

 
 

М  
 

  

М  
 

  

   -40 °C  +80 °C +50 °C +80 °C 

 
М     
К я   я –  я  я, я 

 я     . 
М     

я   я я  я   
   . 

dnom 

l1 

Д  

ds 

l 2 

Ш  

tpw 

dsw 

dpw 
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s h s 

s 

 
У   

  HRV 10 

 я do Д ] 10 

 я  h1  Д ] 80 

     hnom  Д ] 70 

 я  я   df  Д ] 12 
 

 
 

    
  HRV 10 

 TE 2 – TE 7 

  ,  

 

У   

  HRV 10 

 hnom Д ] 70 

я щ  я hmin Д ] 120 

  я  
smin Д ] 50 

я М ≥ Д ] 100 a) 

  я  
cmin Д ] 50 

я М ≥ Д ] 150 a) 

К   я   
 я 

scr,sp Д ] 200 

К   я    
я 

ccr,sp Д ] 100 

К   я   
  я 

scr,N Д ] 210 

К   я    
 я 

ccr,N Д ] 105 

a) я я я я  
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И    

*       ,   . 
И    HRV 

1.   

 
 

 
 

2.   

 

3. У       
 
 

 

 

4.      
    

  
 
 
 
  

 

5.     

 

6.    

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

397 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 
 

Октябрь 2018 398



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 

 

                                             

 

 

М   HPS-1  
    

В   щ  

     

HPS-1 

(M4-M8) 

-  -  я   
,     

-  я  я  
  я, 

я     

-       
 я  

-  я   щ    

 

М   

    

    

 
(  щ ) 

 

 
 

 
 

 
я  

 
 

     

      (  ) 

В         щ  : 
          

  я     я я 

  я     

 щ  я   

      ,   я   
     40 °C 

 

Д  a) 

  4/0 5/0 
5/5- 
5/15 

6/0-
6/25 

6/30-
6/40 

8/0 
8/10-
8/40 

8/60-
8/100 

 ≥ C16/20 
NRd Д ] 0,05 0,10 0,15 0,25 0,25 0,30 0,40 0,40 

VRd Д ] 0,15 0,30 0,35 0,55 0,35 0,50 0,90 0,50 

 , 
12 ,  B 

NRd Д ] 0,05 0,10 0,15 0,25 0,25 0,30 0,40 0,40 

VRd Д ] 0,15 0,30 0,35 0,55 0,35 0,50 0,90 0,50 

  
(3 я) 

NRd Д ] 0,05 0,10 0,15 0,20 0,20 0,25 0,30 0,30 

VRd Д ] 0,15 0,30 0,35 0,55 0,35 0,50 0,90 0,55 

 TСОrЦaХТtО, 
7 N,  

NRd Д ] - - 0,08 0,15 0,15 0,20 0,25 0,25 

VRd Д ] - - 0,15 0,25 0,15 0,40 0,40 0,25 

 TСОrЦaХТtО, 
1/2 N,  

NRd Д ] - - 0,05 0,08 0,08 - 0,12 0,12 

VRd Д ] - - 0,10 0,15 0,10 - 0,25 0,15 

  AAC 4, 
ACC 6 

NRd Д ] - - 0,08 0,10 0,10 - 0,15 0,15 

VRd Д ] - - 0,10 0,12 0,10 - 0,30 0,20 

Э  
, 

Boral 10 

NRd Д ] 0,05 0,10 0,15 0,20 0,20 0,25 0,35 0,35 

VRd Д ] 0,15 0,25 0,30 0,40 0,25 0,50 0,90 0,55 

a)  щ     = 5 я        = 1,4 я 
 . 
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М  
 
М  

Э  М  

  6.6 

 

я , я (≥5 ) 
щ я ,  A2 

щ я ,  A2,    
 
 
 

И    

 
  

 -10 °C  +40 °C 

 
   

 Hilti HPS-1  я я   ,  . 
 

  
 

 

М  
  

  

М  
  

  

   -40 °C  +80 °C +50 °C +80 °C 

 
М     
К я   я –  я  я, я 

 я     . 
М     

я   я я  я   
   . 

 
У   

А  HPS-1 4 HPS-1 5 HPS-1 6 HPS-1 8 

   do Д ] 4 5 6 8 

 я h1 ≥ Д ] 25 30 40 50 

    
 

hnom Д ] 20 20 25 30 

  l Д ] 21,5 22 - 37 27 - 67 28,5 – 132,5 

я щ  
я   

tfix Д ] 2 15 40 100 
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А   HPS-1 4 HPS-1 5 HPS-1 6 HPS-1 8 

 TE2 – TE7-  

    
 
У   

А  HPS-1 4 HPS-1 5 HPS-1 6 HPS-1 8 

 я  s Д ] 20 25 30 35 

К  я  c Д ] 20 25 30 35 

 

 
И    

 
*       ,   . 
 

И    

1.    
 

 

2. У    
 

 

3.     
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М   HUD-1   
У    

В   щ  

 

HUD-1 
(M5-M14) 

-     
: ,   
 , , 
 

-   я    
-   щ  

 

 

М   

     

   

 
(  щ ) 

 

 
 

 
 

 
я  

 
 

    

      (  ) 
 

В         щ  :  

-         

-    я    я      
-       я   я   я  я 

-  я     я я 

-  я     

-    щ  я    
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 e) 

  5x25 6x30 8x40 10x50 12x60 14x70 

 d) W C W C W C W C W W 

 4 4 5 5 6 6 8 8 10 12 

DIN 96  96  96  96  571 571 

 ≥ C16/20 
NRk Д ] 1,5 0,5 2,75 1,75 4,25 2,5 7 - 10 15 

VRk Д ] 2 - 4,5 - 6,25 - 11 - 15 28 

 
 

 
Mz 20 

NRk Д ] 0,85 0,3 1,75 0,75 3 1,75 4 - 5 5 a) 

VRk Д ] 1,2 - 1,5 - 2,2 - - - - - 

 
  

KS 12 

NRk Д ] 1,25 0,75 2,5 1,5 4,25 2 5 - 7,5 7,5 a) 

VRk Д ] 1,25 - 2,8 - 3,7 - 6,6 - - - 

 
 

 
HlzB 12 

NRk Д ] 0,4 0,25 0,5 0,4 1 0,6 1,25 - 1,4 1,6 

VRk Д ] 1,15 - 1,75 - - - - - - - 

 
 

 
HlzB 12 – 15 , 

 

NRk Д ] 0,4 0,25 0,75 0,5 1,25 0,75 1,5 - 1,75 2 

VRk Д ] 1,15 - 1,75 - - - - - - - 

 
я   
AAC 2 

NRk Д ] 0,3 0,2 0,5 0,3 0,75 0,5 1 - 1,25 1,5 

VRk Д ] 0,2 - 0,25 - 0,4 - - - - - 

 
я   
AAC 4 

NRk Д ] 0,5 0,3 0,75 0,5 1,5 1 2 - 2,5 3 

VRk Д ] 0,65 - 0,9 - 1,5 - - - - - 

я  
щ  12,5  

NRk Д ] 0,2 0,3 0,25 0,4 0,3 0,5 - 0,75 b) - - 

VRk Д ] 0,45 - 0,7 - - - - - - - 

я  
щ  2б12,5  

NRk Д ] 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 0,75 b) 1 b) 1,5 c) - 

VRk Д ] 0,45 - 0,7 - - - - - - - 

я 
 

щ  12,5  

NRk Д ] 0,45 - 0,6 - 0,9 - - - - - 

VRk Д ] 0,72 - 0,96 - 1,44 - - - - - 

я 
 

щ  2б12,5  

NRk Д ] 0,45 - 1,2 - 1,8 - 2,1 - - - 

VRk Д ] 0,72 - 1,92 - 2,88 - 3,36 - - - 

a)     6  
b)     8  
c)     10  
d)  : W:  я  C:  я   
e) N –  я щ  ; V –  щ  . 

я я я я я   я    я ,   
я      
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 e) 

  5x25 6x30 8x40 10x50 12x60 14x70 

 d) W C W C W C W C W W 

 4 4 5 5 6 6 8 8 10 12 

DIN 96  96  96  96  571 571 

 ≥ C16/20 
NRd Д ] 0,42 0,14 0,77 0,49 1,19 0,70 1,96 - 2,80 4,20 

VRd Д ] 0,56 - 1,26 - 1,75 - 3,08 - 4,20 7,84 

 
 

 
Mz 20 

NRd Д ] 0,24 0,08 0,49 0,21 0,84 0,49 1,12 - 1,40 1,40 c) 

VRd Д ] 0,34 - 0,42 - 0,62 - - - - - 

 
  

KS 12 

NRd Д ] 0,35 0,21 0,70 0,42 1,19 0,56 1,40 - 2,10 2,10 c) 

VRd Д ] 0,35 - 0,78 - 1,04 - 1,85 - - - 

 
 

 
HlzB 12 

NRd Д ] 0,11 0,07 0,14 0,11 0,28 0,17 0,35 - 0,39 0,45 

VRd Д ] 0,32 - 0,49 - - - - - - - 

 
 

 
HlzB 12 – 15 , 

 

NRd Д ] 0,11 0,07 0,21 0,14 0,35 0,21 0,42 - 0,49 0,56 

VRd Д ] 0,32 - 0,49 - - - - - - - 

 
я   
AAC 2 

NRd Д ] 0,08 0,06 0,14 0,08 0,21 0,14 0,28 - 0,35 0,42 

VRd Д ] 0,06 - 0,07 - 0,11 - - - - - 

 
я   
AAC 4 

NRd Д ] 0,14 0,08 0,21 0,14 0,42 0,28 0,56 - 0,70 0,84 

VRd Д ] 0,18 - 0,25 - 0,42 - - - - - 

я  
щ  12,5  

NRd Д ] 0,06 0,08 0,07 0,11 0,08 0,14 - 0,21 a) - - 

VRd Д ] 0,13 - 0,20 - - - - - - - 

я  
щ  2б12,5  

NRd Д ] 0,08 0,08 0,11 0,11 0,14 0,14 0,21 a) 0,28 a) 0,42 b) 
 

VRd Д ] 0,13 - 0,20 - - - - - - - 

я 
 

щ  12,5  

NRd Д ] 0,13 - 0,17 - 0,25 - - - - - 

VRd Д ] 0,20 - 0,27 - 0,40 - - - - - 

я 
 

щ  2б12,5  

NRd Д ] 0,13 - 0,34 - 0,50 - 0,59 - - - 

VRd Д ] 0,20 - 0,54 - 0,81 - 0,94 - - - 

a)     6  
b)     8  
c)     10  
d)  : W:  я  C:  я   
e) N –  я щ  ; V –  щ  . 

  я      
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М  
 

М  
Э  М  

  6 

 
И    

 
   

  HТХtТ HUD-1  я я   ,  . 
 

 
 

 
 
 

М  
 

  

М  
 

  

   -40 °C  +80 °C +50 °C +80 °C 

 
М     
К я   я –  я  я, я 

 я     . 
М     

я   я я  я   
   . 

 

У    

  5x25 6x30 8x40 10x50 12x60 14x70 

   do Д ] 5 6 8 10 12 14 

 я h1 ≥ Д ] 35 40 55 65 80 90 

    
 

hnom Д ] 25 30 40 50 60 70 

  l Д ] 25 30 40 50 60 70 

 щ  
я   

tfix Д ]      

   Д°C]  -10  + 40 

  я  a)d Д ] 3,5 - 4 4,5 - 5 5 - 6 7 - 8 8 - 10 10 - 12 

a) я  я     я ,  я     , щ я 
  я.  я  я я     ,  
  a), b), c)     . 
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  5x25 6x30 8x40 10x50 12x60 14x70 5x25 

 TE 2 – TE7-  

   

 

И   a) 

*       ,   . 
И     
1.    
 

 

2. У    
 

 

3.     
 

 
1.    

 

2. У    
 

 

3.     
 

 
a) я   я я    .   я я     . 
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М   HUD-L  
У      

В   щ  

 

HUD-L  
(M6-M8) 

-     : 
,    , , 

 

-  я  я я  

я я   

- я ,  я я 
   (  30 ) 

  

HUD-L 
(M10) 

М   

     

   

  
 

 
 

 
я  

 
 

    

      (  ) 
 

В         щ  :  

-         

-    я    я      
-       я   я   я  я 

-  я     я я 

-  я     

-    щ  я   

 

  

  6x50 8x60 10x70 

  c) d) W W W 

 4,5x80 5x90 8 

DIN 96 96 571 

 ≥ C16/20 FRk Д ] 1,15 1,4 9,0 

   Mг 12 FRk Д ] 0,85 1,0 - 

   Mг 20 FRk Д ] - - 7,0 

   KS 12 FRk Д ] 0,85 1,0 2 

   HХг 12 a) FRk Д ] 0,5 0,75 1,5 

   KSL 12 FRk Д ] 0,7 0,8 - 

 я   AAC 2 a) FRk Д ] 0,25 0,55 2,0 

я  щ  2б12,5  a) FRk Д ] 0,3 0,7 0,6 b) 

a)  я я    
b)         
c) я я я я я  я    я ,   

я     . 
Н)              : А:  я  
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  6x50 8x60 10x70 

  c) d) W W W 

 4,5x80 5x90 8 

DIN 96 96 571 

 ≥ C16/20 FRd Д ] 0,32 0,39 2,52 

   Mг 12 FRd Д ] 0,24 0,28 - 

   Mг 20 FRd Д ] - - 1,96 

   KS 12 FRd Д ] 0,24 0,28 0,56 

   HХг 12 a) FRd Д ] 0,14 0,21 0,42 

   KSL 12 FRd Д ] 0,20 0,22 - 

 я   AAC 2 a) FRd Д ] 0,07 0,15 0,56 

я  щ  2б12,5  a) FRd Д ] 0,08 0,20 0,17 b) 

a)  я я    
b)         
c) я я я я я  я    я ,   

я     . 
Н)              : А:  я  

 
М  

 

М  
Э  М  

  6 

 
 И    
 

  
 -10 °C  +40 °C 

 
   

  HТХtТ HUD-L  я я   ,  . 
 

 
 

 
 
 

М  
 

  

М  
 

  

   -40 °C  +80 °C +50 °C +80 °C 

 
М     
К я   я –  я  я, я 

 я     . 
М     

я   я я  я   
   . 
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У   

  6x50 8x60 10x70 

   do Д ] 6 8 10 

 я h1 ≥ Д ] 70 80 90 

     hnom Д ] 47 57 70 

  l Д ] 47 57 70 

я щ  я  
 

tfix Д ]      

я    
 я 

ld Д ] 55 65 75 

  я  a) d Д ] 4,5 - 5 5 - 6 7 - 8 

a)  я я  я     я ,    
    я.  я  я я    

 я,    a), b), c)     . 

 
 

    
  6x50 8x60 10x70 

 TE 2 – TE7-  

   

 
И    a) 

 
*       ,   . 
И     
1.   
 
 

 

2. У   
 
 

 

3. У   
     
 

 
4.    
 
 

 

5. У    
 

 

 

6.     
 
 

 

a) я   я я    .   я я     . 
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М   HLD  
      

В   щ  

 

HLD 
(M10) 

-      
-  я  

-      
 

М   

 

       

 
    

   

      (  )  
 
В         щ  :  
-         
-  я     я я 
-  я     
- я ,   ,  я   я я  

 

  

  HLD 2 HLD 3 HLD 4 

   a)    

я  
щ  12,5  

B FRk Д ] 0,4 0,4 0,4 

я  
щ  12,5  

A FRk Д ] 0,3 - - 

я  
щ  2б12,5  

A FRk Д ] - 0,6 - 

    A / B FRk Д ] 0,75 0,75  

  ≥ C16/20 C FRk Д ] 1,25 2 2,5 
a) .    

 

  

  HLD 2 HLD 3 HLD 4 

   a)    

я  
щ  12,5  

B FRd Д ] 0,11 0,11 0,11 

я  
щ  12,5  

A FRd Д ] 0,08 - - 

я  
щ  2б12,5  

A FRd Д ] - 0,17 - 

   A / B FRd Д ] 0,21 0,21 - 

  ≥ C16/20 C FRd Д ] 0,35 0,56 0,70 
a) .    
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   6 
 
 

И    
 

  
 -10 °C  +40 °C 

 
   

 HТХtТ HLD  я я   ,  . 
 

  
 

 

М  
  

  

М  
  

  

   -40 °C  +80 °C +50 °C +80 °C 

 
М     
К я   я –  я  я, я 

 я     . 
М     

я   я я  я   
   . 

 
У   

   HLD 2 HLD 3 HLD 4 

   do Д ] 10 

 я (    C) h1 ≥ Д ] 50 56 66 

  
(   A/B) ls Д ] 33 + tfix 40 + tfix 49 + tfix 

(   C) ls Д ] 40 + tfix 46 + tfix 56 + tfix 

  
(   A/B) ds Д ] 4 - 5 

(   C) ds Д ] 5 - 6 

щ   /  

(   A) h Д ] 4 – 12 15 – 19 24 - 28 

(   B) h Д ] 12 – 16 19 – 25 28 - 32 

(   C) h  35 42 50 
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  HLD 2 HLD 3 HLD 4 

 TE 2 – TE7-  

   

 
И    

 
*       ,   . 
И     
1.    

 

2.     

 

3. У     

  

4.     
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М   DBZ  
М       

В   щ  

    

 

DBZ 

(M6) 

- я  я я  

-  я   щ    
я    

-  я  я  
  

-   я я    
C20/25-C50/60  щ    щ  

-    я  
я   

 

М      

   

 

  

  

 
(  щ ) 

 

 
(  щ ) 

 
  

 я / 
я 

 
 

   

   

 
 

  

    

я 
я 

 

  
CE   

    

 
  /  

  /  № / Д   

я я  a)    
 (DIBt),  

ETA-06/0179 / 15.09.2016 

   
 

   
 (DIBt),  

ETA-06/0179 / 15.09.2016 

   ( )  Warringtonfire WF364181 / 03.05.2016 
a)          ETA-06/0179,  15.09.2016.  я я  

я  я  . 
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      (  )  
 
В         щ  :  
-           
-        C20/25-C50/60 
-    я     я я 
-       
 

  

  DBZ 6 / 4,5 DBZ 6 / 35 

,  я 
я  

FRk Д ] 5,0 

 

  

  DBZ 6 / 4,5 DBZ 6 / 35 

,  я 
я  

FRd Д ] 3,3 

 

  я   ETAG 001,  6,  1.  

М    
  

М   
    

М   
   ,  

3 1 2 

4 1 3 

 

М  
 

М   

В   DBZ 6 / 4,5 DBZ 6 / 35 

   я  fuk Д / 2] 390 390 

  fyk Д / 2] 310 310 

щ   я As Д 2] 26 26 

 щ   M0
Rk,s Д ] 5,0 5,0 

 
М  

Э  М  

  (1) я , я ( 5 ) 
  (2) я , я ( 5 ) 

 

  

В   DBZ 6 / 4,5 DBZ 6 / 35 

щ    l1 Д ] 2,5 2,5 

   d1 Д ] 6,4 6,4 

   l2 Д ] 37,5 68 
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И    
 

У   

  DBZ 6 / 4,5 DBZ 6 / 35 

щ  я   tfix Д ] ≤ 4,5 20 ≤ tfix ≤ 35 5 ≤ tfix ≤ 20 

 я h1 ≥ Д ] 40 55 70 

   d0 Д ] 6 

  я  df ≤ Д ] 7 

 
 

 
 

   

  DBZ 6 / 4,5 DBZ 6 / 35 

 TE 2 -TE 7-  

  ,  я  

 

У   

  DBZ 6 / 4,5 DBZ 6 / 35 

щ  я   tfix Д ] ≤ 4,5 20 ≤ tfix ≤ 35 5 ≤ tfix ≤ 20 

я щ  я hmin ≥ Д ] 80 100 

Э я   hef ≥ Д ] 32 

 я  smin= scr Д ] 200 

К  я  cmin= ccr Д ] 150 
 
 

щ  я  
 

я  
 

щ
 

я 

 
 

 
я 

419 Октябрь 2018



Х
 а

ы
М

а
 а

ы
П

а
вы

 
 

а
. а

ы
А

ы
 

я 
я

 
 
И    
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И    

1.   
 

 

2.   
 

 

3. У    
   

 
 

4.    
 

 

5a. ,   
    

  

5b. Д    
  ≤ 2  

 

6. В       2 ,   щ    
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М   HPD   
М       

В   щ  

 
HPD 

-  я я   

-   щ  
  я 

- я   я 

я 

-    F120 

 

М      

 

   

 

   

 
я   

 

        

  

 

       

 я 
я 

 
 

       

 
  /  

  /  № / Д   

Allgemeine bauaufsichtliche 
ГuХassuЧР (  

  ) a) 

  
  (DIBt), 

 
Z-21.1-1729 / 31.05.2011 

   
 

  
,  

  
 щ  

(IBMB),  

UB 3077/3602-Nau- / 05.02.2002 

   ( ) Warringtonfire WF 327804/A / 10.07.2013 

 я я 
  

VНS, К  G 4981083 / 01.01.2008 
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      (  )  

В         щ  :  
-         
-    я   (AAC) 
-  я     я я 
- я ,   ,  я   я я  
- щ  я   

 

Д      

Д   M6 M8 M10 

   щ a) 

  я   
AAC 2 Д ] 0,4 0,4 0,6 

AAC 4, AAC 6 Д ] 0,8 0,8 1,2 

  я   
P 3,3 Д ] 0,6 0,6 0,8 

P 4,4 Д ] 0,8 0,8 1,2 

   щ  

  я   
P 3,3 Д ] 0,6 0,6 0,8 

P 4,4 Д ] 0,8 0,8 1,2 
a)        (<= 250  б 500  б щ )     

    0,6. 

Д           100   s  200  

Д   M6 M8 M10 

   щ a) 

  я   
AAC 2 Д ] 0,4 0,4 0,6 

AAC 4, AAC 6 Д ] 0,8 0,8 1,2 

  я   
P 3,3 Д ] 0,6 0,6 0,8 

P 4,4 Д ] 0,8 0,8 1,2 

   щ  

  я   
P 3,3 Д ] 0,6 0,6 0,8 

P 4,4 Д ] 0,8 0,8 1,2 
a)        (<= 250  б 500  б щ )     

    0,6. 

Д           s ≥ 200mm 

Д   M6 M8 M10 

   щ a) 

  я   
AAC 2 Д ] 0,6 0,6 0,8 

AAC 4, AAC 6 Д ] 1,1 1,1 1,7 

  я   
P 3,3 Д ] 0,8 0,8 1,1 

P 4,4 Д ] 1,1 1,1 1,7 

   щ  

  я   
P 3,3 Д ] 0,8 0,8 1,1 

P 4,4 Д ] 1,1 1,1 1,7 
a)        (<= 250  б 500  б щ )     

    0,6. 
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М  

 

М   

Д   M6 M8 M10 

   
я   fuk 

я  
Д / ²] 

800 500 500 

щ я  750 565 565 

  fyk 
я  

Д / ²] 
- - - 

щ я  - - - 

щ   
я  

As  Д ²] 20,1 36,6 58 

 я  W  Д ³] 12,7 31,2 62,3 

  
щ   

M0
Rk,s 

я  
Д ] 

12 19 37 

щ я  11 21 42 

 щ   я  я  щ    1,4  1,25. 
 

М  

Э  М  

  
HPD я , я (≥5 ) 
HPD ( щ я ) щ я  

 

   
Д   M6 M8 M10 

я щ  я   tfix,min Д ] 0 0 0 

я щ  я   tfix,max Д ] 30 20 30 

  d1 Д ] 9,8 11,8 13,8 

  lc Д ] 70 

    ld Д ] 12 
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И    
 

У    

Д   M6 M8 M10 

 я  я   df ≤ Д ] 7 9 12 

Э я   hef Д ] 62 62 62 

 я  Tinst Д ] 3 5 8 

   SW Д ] 10 13 17 

 
 
 
 

 

 

   

Д   M6/10 M6/30 M8/10 M8/20 M10/10 M10/30 

 
 

   
( я я  ) 

HPE-G 
6/10 

HPE-G 
6/30 

HPE-G 
8/10 

HPE-G 
8/20 

- - 

   
  

( я я   
    я) 

- - - - 
HPE-M 
10/10 

HPE-M 
10/30 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

hmin 

hef tfix 

  
 (  

) 
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У    

Д   M6 M8 M10 

я щ  я hmin Д ] 175 

 
 я  

я    smin,anchor Д ] 100 / 200 

я   smin,group Д ] 600 

  
я   

 я   
  

cmin,1 Д ] 150 150 150 

   cmin,2 Д ] 50 50 50 

 

 

 

hmin 
smin,group 

cmin,2 

smin,group 
cmin,1 

cmin,1 

cmin,1 

smin,anchor 

  

я щ  я 
    

    DIN 4223 

smin,anchor 

cmin,1 
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И    

 
*       ,   . 
И     
1.   

   
я 

   
 я 

 

2.  
  

 
 
 

 

3.    
  щ  

  я 
  

 

 

4. я  
я     , 

    
 . 
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М   HCA 
М  -       

В   щ  

     

HCA 5/8” 

-    
140   

-  я щ я  

-  я   34  

-  я   

 

М     

  

  

 

   

 
(  щ ) 

 

К   
я  

 
  

  
  

 (DIBt)  
 
 

 

   

  /  

   /  № / Д   

   
  (DIBt)  
  

   
 (DIBt),  

Z-21.8-2027 / 14.05.2014 

 

   

 
Д   : 
 
В         щ  :  
-         
-  я я    я я 

 

Д         <28 : 
 
В         щ  : 
-     fck,cube ≥ 10 / 2 

-  я     я я  
-             я я  я 
-   я       

 Hilti HRG щ        
-              я   я   
-              я  я   я   

  щ    щ  
-            щ  я   
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          щ    
щ  

А  HCA 5/8” б 90 HCA 5/8” б 130 

    hnom ≥ Д ] 80 115 

я   ≥ 10 / 2 FRd
1) Д ] 4 12 

я   ≥ 15 / 2 FRd
1) Д ] 5 15 

я   ≥ 20 / 2 FRd
1) Д ] 6 18 

 

М  
 
М  

Э  М  

 HCA 5/8”  я ; Пuk ≥ 850 / 2 

 HCT я ; 350 / 2 ≤ Пuk ≤ 800 / 2 

 
  

А  HCA 5/8” б 90 HCA 5/8” б 130 

    hnom ≥ Д ] 80 115 

  l Д ] 90 125 

   ls Д ] 51 

  dt Д ] 15,8 

   dk Д ] 13,1 

 я   hs Д ] 20 

щ   я As Д 2] 196,1 

 

 
 

  

 HCT 

  l Д ] 29,3 

  h Д ] 15,6 

 

 
 

H:  E=90 /H=125   

HC:     
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Ш    HRG 16 

   Øi
 Д ] 15,1 

   Øe Д ] 20,0 

  Lt Д ] 30,0 

 

 
 

И    

 
У   

А   HCA 5/8” б 90 HCA 5/8” б 130 

     hnom ≥ Д ] 80 115 

   d0 Д ] 16 

 я  я  
 

df Д ] 18 

   (H- ) SW Д ] 24 

щ  я   tfix Д ] 0 ... 10 

 я h1 ≥ Д ] 95 - tfix 95 - tfix 

 я  Tmin Д ] 180 

 

 

 
   

А   HCA 

 TE 2 – TE 70 

  ,  ,  я  
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У   

А   HCA 5/8” б 90 HCA 5/8” б 130 

     hnom ≥ Д ] 80 115 

я щ  я hmin Д ] 200 200 

  я  smin Д ] 125 550 

  я  

(  я  1) c1,min Д ] 150 350 

  я  

(  я  2) c2,min Д ] 200 500 

 
 

 

 
И    

 
*       ,   . 
 

И    

1.   

 

2.   
 

 

3. У     

 
 

4.      
  

 

5.     
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М   HHD-S 
А      

В   щ  

     

HHD-S 

(M4-M8) 

-     
 я я 

я    

-  Э   
 я    

M4  M8 

-  я  я  

 

М   

 

       

 
   

     

      (  ) 
 
В         щ  :  
-         
-  я     я я 
-  я     
-              я  щ   

 

Д  a) 

Д   M4 M5 M6 M8 

  
щ   20  

NRd Д ] 0,1 - - - 

VRd Д ] 0,3 - - - 

я  
щ  10  

NRd Д ] 0,2 0,2 0,2 0,2 

VRd Д ] 0,5 0,5 0,5 0,5 

я  
щ  12,5  

NRd Д ] 0,2 0,2 0,2 0,2 

VRd Д ] 0,5 0,5 0,5 0,5 

я  
щ  2б12,5  

NRd Д ] - 0,4 0,3 0,4 

VRd Д ] - 1 0,9 1 

я  
щ  10  

NRd Д ] 0,2 0,3 0,25 0,4 

VRd Д ] 0,5 0,6 0,8 0,9 

я  
щ  12,5  

NRd Д ] 0,3 0,5 0,3 0,6 

VRd Д ] 0,6 1 1 1,2 

я  
щ  2б12,5  

NRd Д ] - 0,9 0,8 0,9 

VRd Д ] - 1,1 1,8 1,7 

a)  щ     = 3 я        = 1,4 я 
 . 
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 я , я 

 я , я  
 
 

И    
 
У    

  M4x4 M4x6 M4x12 M4x19 M5x8 M5x12 M5x25 

  
 

do Д ] 8 8 8 8 10 10 10 

  l Д ] 20 32 38 45 38 52 65 

   
 

h Д ] 4 6 12,5 19 8 12,5 25 

  lS ≥ Д ] 25 39 45 52 45 58 71 

  d Д ] M4 M4 M4 M4 M5 M5 M5 

щ  я hmin,max Д ] 3 - 4 6 - 7 10 - 13 18 - 20 6 - 8 11 - 13 23 - 25 

я щ  
я   

tfix Д ] 15 25 25 25 25 30 30 

 
 

У    

  M6x9 M6x12 M6x24 M6x40 M8x12 M8x24 M8x40 

  
 

do Д ] 12 12 12 12 12 12 12 

  l Д ] 38 52 65 80 54 66 83 

   
 

h Д ] 9 12,5 25 40 12,5 25 40 

  lS ≥ Д ] 45 58 71 88 60 72 90 

  d Д ] M6 M6 M6 M6 M8 M8 M8 

щ  я hmin,max Д ] 7 - 9 11 - 13 23 - 25 38 - 40 11 - 13 23 - 25 38 - 40 

я щ  
я   

tfix Д ] 20 30 30 30 30 30 35 

 

 
   

Д   M4 M5 M6 M8 

 TE2 – TE7-  

  ,   HHD-SZ2 
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И    
 
*       ,   . 
 

И    

1.    
щ   

 

 

2. В    
  

 

 

3.    
 

  

 
4. В            
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М   IDMS/IDMR 
М      

В   щ  

 

IDMS 
я  

 
IDMR  

щ я  

-  я  
 

-  щ  я    
150  

-  я   щ   

-    я я  
 я   

-     я 
я я  я  

 

М      

   

 

 

   

 
(  щ ) 

 
 

 
 

 
    

 

  /  

  /  № / Д   

   
 

  , 
    

щ  (IBMB),  
PB 3136/2315 / 02.12.2005 

 

    

В         щ  :  
-           
-   я     я я 
-   я     

-  щ  я   
-           40°C  

    я    щ   

 

Д   

М   IDMS / IDMR 

 ≥ C16/20 Nrec Д ] 0,1 

   
Mz 20 – 1,8 – NF 

Nrec Д ] 0,1 

   
KS 12 – 1,6 – 2DF 

Nrec Д ] 0,1 

   
Hlz 12 – 0,8 – 6DF 

Nrec Д ] 0,04a) 

   
KSL 12 – 1,4 – 3DF 

Nrec Д ] 0,04 

a)  я   щ  я 
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   IDMS/IDMR 

И  
 

 
щ  

 
   1 2 

 (EPS) 
 (PU) 

≤ 40 / 3
 ≤ 150  4 

я  ≤ 150 / 3 
≤ 100  6 

≤ 150  8 
    я   я щ  , , .   

    .  

М  
 

М  
Э  М  

IDMS я , я (≥16 ) 
IDMR щ я ,  1.4301 

 

И    
 

У    
  0/3 3/6 6/9 9/12 12/15 

   d0 Д ] 8 

 щ    dcut ≤  Д ] 8,45 

 я h1 ≥ Д ] l – tfix + 10  ≥ 60  

     hnom [ ] l – tfix ≥ 50 
30-50 

  - я  
 -   щ  . 0,5 

  l [ ] 80 110 140 170 200 

я щ  
я  я я  

tfix [ ] 30 60 90 120 150 
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У    
  0/3 3/6 6/9 9/12 12/15 

я щ  я hmin Д ] 100 

  я  smin  Д ] 100 

  я  cmin Д ] 100 
 

   
  IDMS / IDMR 

 TE2-TE7-  

   

 
И    
 
*       ,   . 
И     
1.   

 

2.     
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